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 مقذمه و پیشگفتار :

ؿذُ ثخـی خَاًٌذگبى ػضیض هغبلت گشدآٍسی 

اص تجشثیبت ًَیؼٌذُ عی ػبلْب وبس،فؼبلیت ٍ 

ّبی ػبخت ٍ ػبص ٍ ساُ  تلاؽ ٍی دس پشٍطُ

ّب ٍ  ّبی ًفت ٍ گبص،پتشٍؿیوی اًذاصی پبلایـگبُ

ّبی صٌؼتی دیگش دس ًمبط ٍ ؿْشّبی  پشٍطُ

هختلف هیْي ػضیضهبى ٍ حبصل تشجوِ هتَى 

ّب ٍ  فٌی ٍ تخصصی لاتیي ٍ ثشداؿت

ّبی ٍی اص هغبلت وبسثشدی آییي  دسیبفت

ًبهِ،ًـشیبت ٍ اػتبًذاسدّبی داخلی ٍ ثیي 

الوللی دس صهیٌِ ػبخت ٍ ػبص صٌؼتی ٍ 
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 ثبؿذ. پبلایـگبّی هی

ی ػشفصل  دّذ: ثخؾ ػوذُ تجشثِ ًـبى هی

ّبی تخصصی  ٍاحذّبی دسػی ٍ وتبة دسٍع،

)ساُ ٍ ػبختوبى(  ػوشاى-سؿتِ هٌْذػی ػوشاى

ّبی هشتجظ  ثِ  ٍ گشایؾّب  ٍ ػبیش صیش هجوَػِ

آى ٍ حتی سؿتِ هؼوبسی ٍ ؿْشػبصی وِ 

دس داًـگبّْب ٍ  اهشٍصُ ٍ دس دٍساى تحصیل،

 هشاوض آهَصؽ ػبلی ایشاى تذسیغ هیگشدد،

تئَسیه ثَدُ ٍ هتبػفبًِ هغبلت ٍ هَاسد ػولی ٍ 

ّب  وبسثشدی وِ داًـجَیبى دس آیٌذُ ٍ دس پشٍطُ

ب آى ّب ثِ صَست ٍالؼی ٍ هلوَع ث ٍ وبسگبُ
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ؿَد ٍ  ػشٍوبس خَاٌّذ داؿت آهَصؽ دادُ ًوی

ؿَد  یب ثؼیبس وَتبُ ٍ هختصش ثِ آًْب پشداختِ هی

ٍ پغ اص اتوبم دٍسُ تحصیل ٍ حضَس افشاد دس 

هتَجِ خَاٌّذ ؿذ وِ  ثبصاس وبس ٍ اؿتغبل،

ّبی داًـگبّی ثب آًچِ ٍالؼب ثِ آى ًیبص  آهَصؽ

 داسًذ ٍ ثبیذ ثِ آى تؼلظ داؿتِ ثبؿٌذ ثؼیبس

ّبی هٌْذػی  دس اغلت ؿبخِ ثبؿذ. هتفبٍت هی

ػوشاى،داًـجَیبى دس اوثش عَل دٍسُ تحصیلی 

خَد ثب اصَل پبیِ ٍ هفبّین اٍلیِ ػلَم سیبضی ٍ 

فیضیه هشتجظ ثب ولیبت هٌْذػی ػوشاى آؿٌب 

اًذ وِ ثِ عَسهؼتمین،وبسایی ٍ اػتفبدُ  ؿذُ
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چٌذاًی دس اًجبم اهَسات هحَلِ ٍ اجشای ٍظبیف 

 ِ حشفِ آًْب ًذاسد.هشثَط ث

اص ػَی دیگش ثِ یبد داؿتي ٍ ثِ حبفظِ ػپشدى 

ّبی آییي ًبهِ ّب ٍ  توبم لَاًیي ٍ دػتَسالؼول

اػتبًذاسدّبی هلی ٍ ثیي الوللی ٍ ثٌذّبی 

هٌذسج دس هـخصبت فٌی ٍ ؿشایظ ػوَهی ٍ 

ٍلت  ایی،ػولی ثؼیبس دؿَاس، خصَصی ّش پشٍطُ

دلیل ثِ ّویي  گیش ٍ تمشیجب ًبهوىي اػت.

هغبلؼِ ٍ هشاجؼِ ثِ اػتبًذاسدّب ٍ آییي 

اص ػَی  ّبی هلی ٍ ثیي الوللی ٍ هشاجغ، ًبهِ

پیش یب  توبهی هٌْذػبى ٍ ّوىبساى گشاهی،
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جْت یبدآٍسی ٍ هشٍس  جَاى،هجتذی یب ثب تجشثِ،

هغبلت ٍ تصوین گیشی ػشیغ ٍ اسائِ ساّىبس ٍ 

ثشسػی ػولیبت اجشا ؿذُ یب دس حبل اجشا ٍ 

ًغجبق آًْب ثب لَاػذ ٍ اصَل اػتبًذاسد همبیؼِ ٍ ا

اهشی ػبدی ٍ هؼوَل ثِ ؿوبس  ٍ آییي ًبهِ ایی،

 ّبی هشجغ، وِ ثب تَجِ ثِ وثشت وتبة یذ.آ هی

ّب ٍ دس ثشخی هَالغ ٍ  ًبهِ اػتبًذاسدّب ٍ آییي

لضٍم ثشسػی سٍصاًِ ٍ چٌذ ثبسُ آًْب  هشاحل،

 پشّضیٌِ ثبلا؛ ّوضهبى ثب پیـشفت پشٍطُ؛

هغبلؼِ ٍ تشجوِ ی  ِ ٍ ًگْذاسی،هـىلات تْی

گیشی ٍ  ّب دس صهبًی وَتبُ ٍ تصوین توبهی وتبة
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تبییذ یب سد  ساُ حل هٌبػت، ی ساّىبس، اسائِ

ػخت  الذاهبت اًجبم ؿذُ دس هذت صهبًی وَتبُ،

ی وتبة  ثبؿذ. اص ایي سٍ هغبلؼِ ٍ ًبهغوئي هی

تَاًذ ثِ هیضاى صیبدی ثِ فبسؽ  حبضش هی

س ٍ هٌْذػبى تبصُ وبس ٍ التحصیلاى جَیبی وب

ّبی ؿغلی ٍ سلبثت هَفمیت آًْب دس هصبحجِ 

ٍ اػتخذام آًْب ٍ ّوچٌیي دس  ثشای یبفتي ؿغل

یشی هٌبػت ٍ ػشیغ دس حیي گ تحلیل ٍ تصوین

وبس ٍ پشّیض اص اتلاف ٍلت توبهی هٌْذػبى 

ي جْت هغبلؼِ ی چٌذیي ٍ چٌذ وتبة ٍ آیی

هٌذسجبت  ًبهِ هختلف ثب جوغ آٍسی هغبلت
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اػتبًذاسدّب ٍ هشاجغ هَسد اػتفبدُ ٍ اػتٌبد دس 

ٍ  ّبی ًفت ٍ گبص ووه ثؼیبسی ًوبیذ، پشٍطُ

هغبلت ػولی ثیـتشی ًؼجت ثِ صهبى تحصیلات 

 آًْب دس اختیبس آًْب لشاس دّذ.   

توبهی هَاسد ٍ هـىلات روش  ًَیؼٌذُ وتبة؛

پغ اص اتوبم تحصیلات داًـگبّی ثب  ؿذُ سا،

ی اص ػَی دٍػت ووه ٍ هؼشف ساٌّوبیی،

ی خَد هٌْذع ػؼیذ  گشاًمذس ٍ چٌذیي ػبلِ

ًجفیبى )ؿشوت هپٌب( ثب لذم ًْبدى دس ثبصاس وبس 

ٍ اؿتغبل ٍ حضَس دس اٍلیي جلؼِ هصبحجِ 

ی  ّبی فشاٍاى ٍ دس دٍسُ پغ اص ػختی وبسی،
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پغ اص اػتخذام دس حیي اًجبم وبس دس اٍلیي 

تجشثِ ًوَدُ ٍ اص آى صهبى  پشٍطُ صٌؼتی؛

 َ ٍ تحمیمبت ثؼیبسی جْت یبفتي وتبة؛جؼتج

جضٍُ یب ساٌّوبی آهَصؿی دسخصَف ؿشح وبس 

ّبی هَسد ًیبص هٌْذػیي ػوشاى دس  ٍ داًؼتٌی

ّبی پبلایـگبّی  ّبی صٌؼتی ٍ هگبپشٍطُ پشٍطُ

اهب هٌبثغ وبهل یب اختصبصی ؿبخِ  اًجبم داد؛

ػیَیل ٍ ػبصُ دس آى صهبى هَجَد ًجَد ٍ ایي 

یك ًوَد تب ًىبت ٍ هَضَع هَلف سا تـَ

ّب سا هؼتٌذ ًوَدُ ٍ  ّبی خَد دس پشٍطُ آهَختِ

پغ اص گزؿت  ثِ صَست جضٍُ هىتَة ًوبیذ.
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پیشٍ دسخَاػت ٍ پشػؾ یىی  ػبل، 21حذٍد 

اص ّوىبساى جَاى دسخصَف هؼشفی وتبة 

آهَصؿی هٌبػت جْت یبدگیشی ٍ افضایؾ 

ّب دس صهیٌِ هشاحل اجشایی ٍ سٍال  داًؼتِ

ًىبت فٌی هْن ٍ لاصم دس گشدؽ هذاسن ٍ 

ّبی ثتٌی ٍ  صهیٌِ اجشا ٍ وٌتشل ویفیت ػبصُ

فلضی دس هگبپشٍطُ ّب،جضٍُ تبلیفی ٍ دػت 

ًَیغ هَلف دس اختیبس اٍ لشاس گشفت وِ پغ اص 

ی ثخـْبیی اص هجوَػِ آًچِ هٌْذػبى  هغبلؼِ

ػوشاى دس هگبپشٍطُ ّب ثبیذ ثذاًٌذ؛ ٍ تبثیشگزاسی 

ثِ ًمل اص )یبت دس افضایؾ ػغح داًؾ ٍ تجشث
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ٍ اصشاس ٍ پبفـبسی فشاٍاًـبى جْت  (ایـبى

ٍیشایؾ ٍ چبح هغبلت ٍ ثب تَجِ ثِ ووجَد 

چٌیي وتبثْبی آهَصؿی ػولی ٍ هشتجظ ثب ثبصاس 

وبس جْت اًتمبل تجبسة ٍ آهَختِ ّبی ػولی ٍ 

پَؿؾ ٍ ججشاى ثخـی اص ووجَدّب ٍ ضؼفْبی 

ثِ ٍیشایؾ  ّب، ػیؼتن آهَصؿی تئَسیه داًـگبُ

چبح فصلْبی ػبصُ ّبی ثتٌی ٍ فلضی اص  ٍ

هجوَػِ آًچِ هٌْذػبى ػوشاى دس هگبپشٍطُ ّب 

وِ ثِ دلیل هـغلِ  ثبیذ ثذاًٌذ؛الذام ًوَدین.

وبسی فشاٍاى ٍ ّوضهبًی هشاحل تىویل ٍ آهبدُ 

ػبصی ًَؿتِ ّب ٍ سٍال آهبدُ ػبصی ٍ ٍیشایؾ 
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تب چبح ثب هشاحل پبیبًی ػبخت ٍ پیؾ ساُ 

)یىی  ُ گبص ثیذثلٌذ خلیچ فبسعاًذاصی پبلایـگب

دس خبٍسهیبًِ ٍ  اص ثضسگتشیي پبلایـگبُ ّبی گبص

جْبى( وِ هَلف افتخبس حذٍد ػِ ػبل حضَس 

دس ایي پشٍطُ ػظین ٍ اػتفبدُ اص هحضش اػبتیذ 

اهیي  ٍ ثضسگبًی چَى آلبیبى هٌْذػیي:

ًظاد،حویذی،هؼتوذ دصفَلی ٍ جْشی هذیشاى 

ّوىبسی ٍ هحتشم وبسفشهبی عشح ٍ ّوچٌیي 

 اػتفبدُ اص تجبسة ٍ داًؾ آلبیبى هٌْذػیي:

ًبظوی،ًجبت،حیذسصادُ ٍ اػپیذوبس هذیشاى ٍ 

ػشپشػتبى هحتشم هذیشیت عشح ٍ ّوىبس ٍ 
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دٍػت ػضیض آلبی هٌْذع هجتجی وفبؽ 

ثْجْبًی دس ثخؾ ػیَیل،ػبصُ ٍ ػبختوبى 

( ٍ حضَس دس PIDMCOهذیشیت عشح )ؿشوت 

ّب ٍ  ػبیش وبسگبُ ػضیض)وٌبس ّوىبساى ٍ دٍػتبى 

ّبی ثضسي فؼلی ٍ لجلی، وِ جْت  پشٍطُ

دس  وَتبّی ولام اهىبى روش ًبهـبى هیؼش ًجَد(

ثبلاتشیي ػغح ؿبخِ ػیَیل ٍ ػبصُ سا داؿتِ 

اػت وِ هَجت گشدیذ اهىبى اتوبم هغبلت ٍ 

هیؼش  تـشیح ولیِ ًىبت هَسد ًظش ًَیؼٌذُ؛

ّبی ثؼذی دس صَست  ًگشدد اهب دس ٍیشایؾ

خَاًٌذگبى گشاهی هغبلت وبهلتش ٍ دس  اػتمجبل
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اداهِ؛ هغبلت ثبلیوبًذُ ػبیش ؿبخِ ّبی 

هٌْذػی ػوشاى دس فصل ّبی ثؼذی هجوَػِ 

ی آًچِ هٌْذػبى ػوشاى دس هگبپشٍطُ ّب ثبیذ 

ثذاًٌذ؛دس وتبة ّبی آتی ثِ هخبعجبى ػضیض 

دس پبیبى ولام؛هشاتت ػپبع  تمذین خَاّذ ؿذ.

بت ٍ ٍ احتشام خَد سا ًؼجت ثِ صحو

ًبظش هحتشم هحتَا ٍ  ّبی ًبؿش؛ ساٌّوبیی

ّبی  ٍیشاػتبس گشاهی ثبثت ّوىبسی ٍ ساٌّوبیی

 ًوبین. ًظیش ٍ هؼئَلاًِ ثِ ایـبى تمذین هی ثی

اهیذ اػت تبلیف ایي هغبلت ػْوی ًبچیض دس 

افضایؾ داًؼتِ ّبی توبهی خَاًٌذگبى گشاًمذس 
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 ایفب ًوبیذ.

ثب  آثبد؛ثب ػپبع ٍ احتشام ٍ ثِ اهیذ ایشاًی 

 هشدهبًی ػلاهت ٍ ؿبد.

 اد ملکشاهیجمحمذس  

Malekshahi@gmail.com  

 8931پاییسوزمستان  
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مخروط ناقص  و  یبتن یاز سازه ها یبازرس

مربوطه در  یو استراکچر فلس -واترپروف یکیذرولیه

دوار مورد استفاده در  یکسرهایاز مخازن م یکی

و  ینیاختلاط گاز و آب جهت رسوب و ته نش

به  یمواد معلق در گاز ورود یبرخ یجذاساز

 فارس. جیخل ذبلنذیگاز ب شگاهیپالا-شگاهیپالا
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 ***تٌام خذاًٍذ جاى ٍ خشد***

 تخص اٍل: کلیات

زضاثتسا ثٝ َٛض ٔرتهط ثٝ ٔٗطفی انّیتطیٗ 

ٞب ٚ ٔكبغّی وٝ زا٘ف آٔٛذتٍبٖ ٔمبَٕ  قبذٝ

 ٔرتّف زا٘كٍبٞی زض ضقتٝ ؾیٛیُ ٚ ؾبظٜ

ٞبی نٙٗتی ٚ  ٖٕطاٖ( زض پطٚغٜ)ٟٔٙسؾی 

 ... پبلایكٍبٞی یب ؾبذتٕب٘ی ٚ ضاٞؿبظی ٚ

تٛا٘ٙس زض آٟ٘ب فٗبِیت ٕ٘بیٙس پطزاذتٝ ٚ  ٔی

ؾپؽ ثٝ ؾبزٜ تطیٗ قیٜٛ ثب ضٚیٝ ٚ ٘حٜٛ 

 چطذف ٔساضن فٙی ٚ ٔزٛظٞبی لاظْ/

(Permit ٜثیٗ ٚاحسٞبی ٔرتّف وبضٌبٜ، ثٝ ٚیػ )
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ض اغّت ٞبی پبلایكٍبٞی ٚ ثُٛض وّی ز زض پطٚغٜ

 قٛیٓ. پطٚغٜ ٞبی ٖٓیٓ ٚ نٙٗتی آقٙب ٔی

تطیٗ ٔكبغُ ٚ زپبضتٕبٖ ٞبی ٖٕطا٘ی زض  انّی

ٞبی نٙٗتی ثٝ قطح ظیط  ٍٔبپطٚغٜ ٞب ٚ وبضٌبٜ

 :ٔی ثبقس

 ثٝ ٖٙٛاٖ تىٙؿیٗ، ٍاحذ اجشای سیَیل: -1

ٞبی ثتٙی یب  وبضقٙبؼ یب ؾطپطؾت ارطای ؾبظٜ

–ؾطپطؾت تیٓ ارطای ّٖٕیبت ذبوی  - فّعی

ٞبی  وبضقٙبؼ یب ؾطپطؾت ارطای ؾبذتٕبٖ

 وبضقٙبؼ ارطای ٔحَٛٝ ٚ وفؿبظی -نٙٗتی

وبضقٙبؼ  ارطای ضاٜ ٚ ربزٜ ٞبی  - )پیٛیًٙ(

 زؾتطؾی.
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ثٝ ٖٙٛاٖ  کٌتشل کیفیت سیَیل:-2

وبضقٙبؼ ویفی یب ٘بْط ثط ارطای ؾبظٜ ٞبی 

وبضقٙبؼ ویفی یب ٘بْط ثط ارطای  -ثتٙی 

 ٔساضن، وبضقٙبؼ وٙتطَ -ٞبی فّعی  ؾبظٜ

آضقیٛ ٚ ثبیٍب٘ی فٙی،ٚاحس وٙتطَ ویفیت ٚ 

ؾطپطؾت ٚاحس وٙتطَ ویفیت  -تحٛیُ ؾبظٜ 

 –ؾبظٜ ٞبی فّعی یب ثتٙی ٚ یب ٞطزٚ لؿٕت 

وبضقٙبؼ وٙتطَ ویفی ؾبذتٕبٖ ٚ ٔحَٛٝ 

 ؾبظی.

ثٝ ٖٙٛاٖ وبضقٙبؼ  ٍاحذ کٌتشل پشٍطُ:-3

رٟت ثطضؾی  ضیعی ٚ وٙتطَ پطٚغٜ، ثط٘بٔٝ

ٚ پیٍیطی -بت ؾیٛیُزضنسٞبی ارطای ّٖٕی
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ا٘زبْ ثٝ ٔٛلٕ ؾبظٜ ٞب ٚ ٔطاحُ ارطایی ُٔبثك 

ؾطپطؾت ٚاحس -ثب ثط٘بٔٝ ظٔب٘جٙسی اضائٝ قسٜ

 وٙتطَ پطٚغٜ.

ثٝ ٖٙٛاٖ وبضقٙبؼ  ٍاحذ / دفتش فٌی: -4

وبضقٙبؼ ٔحبؾجٝ احزبْ ٚ -ٔتطٜ ٚ ثطآٚضز

وبضقٙبؼ قبح ذٓ ٚ -ؾبظٜ ٞب MTOٔمبزیط ٚ 

تٟیٝ  ثطـ آضٔبتٛض یب لُٗبت فٛلازی ٚ

وبضقٙبؼ أٛض لطاضزازٞب -ِیؿتٛفطٞبی ٘مكٝ ٞب

وبضقٙبؼ ثبیٍب٘ی ٚ وٙتطَ اؾٙبز ٚ آضقیٛ  –

وبضقٙبؼ ثطضؾی ٚ تٙٓیٓ نٛضت  -فٙی

)زض تٕبٔی  ؾطپطؾت ٚاحس فٙی -ٚيٗیت

ٞبی یبز قسٜ أىبٖ فٗبِیت زض ٞط زٚ  قبذٝ
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ثرف فّعی ٚ ثتٙی ثٝ نٛضت ٔزعا یب تٛاْ ٚرٛز 

 زاضز.(

ثٝ  :)لَلِ کطی صٌؼتی( ٍاحذ پایپیٌگ -5

ٖٙٛاٖ وبضقٙبؼ یب ؾطپطؾت ارطای ِِٛٝ وكی 

  HVAC/ وبضقٙبؼ  UG Piping  ظیطظٔیٙی یب

 تزٟیعات ٚ وب٘بَ ٞبی تٟٛیٝ ٞٛا.

ثٝ ٖٙٛاٖ وبضقٙبؼ  ٍاحذ ًقطِ تشداسی: -6

-ثطزاضی یب ؾطپطؾت ٘مكٝ ثطزاضی ٘مكٝ

ٞبی چٖٛ ؾبذت یب اظثیّت  وبضقٙبؼ تٟیٝ ٘مكٝ

وبضقٙبؼ  -تطَ ّٖٕیبت ذبوی وبضقٙبؼ وٙ -

 ٞبی ٘مكٝ ثطزاضی. زیتب ٚ تٙٓیٓ ٌعاضـ
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ثٝ ٖٙٛاٖ هذیشیت ٍ سشپشستی کاسگاُ:  -7

ؾطپطؾت یب ٔٗبٖٚ  -ٔسیط یب ٔٗبٖٚ ٔسیط پطٚغٜ 

 ٔٗبٖٚ فٙی ٚ ارطایی -ؾطپطؾت وبضٌبٜ 

 َٛ ٚاحسٞبی ارطا ٚ زفتط فٙی،)ٔؿئ

 ثطزاضی( ٚ... ٘مكٝ

ضشح ٍ ًوَداس گشدش هذاسک یا 

هجَصّای فٌی ٍ اجشایی دس پشٍطُ ّای 

 پالایطگاّی ٍ صٌؼتی :

چطذٝ ٔساضن فٙی ٚ ٔؿتٙسات پطٚغٜ نسٚض یب 

ٞب زض ٔطاحُ  زضذٛاؾت ٔزٛظ ارطای ؾبظٜ

ٔرتّف: زض ٕ٘ٛزاض ظیط ٘حٜٛ ٌطزـ ٔساضن ثیٗ 
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ٚاحسٞبی ٔرتّف زض وبضٌبٜ نٙٗتی ضا ٔكبٞسٜ 

ٚاحس فٙی پؽ اظ  -1 زض ایٗ چطذٝ، ٕ٘بییس. ٔی

ؾی ٘مكٝ ؾبظٜ ٚ ٔرتهبت ٔحُ ارطای آٖ ثطض

ٚ زض نٛضت تبییس،٘مكٝ ارطایی ٚ ِیؿت ضٚـ ٚ 

ٞبی  اثٗبز ٚ قىُ ؾبذت لُٗبت فّعی زض ؾبظٜ

ـ آضٔبتٛضٞب زض ؾبظٜ فٛلازی ٚ یب ٘حٜٛ ذٓ ٚثط

ثٝ ٚاحس ارطا ٚ ٔرتهبت قٕبَ ٚ  ٞبی ثتٙی ضا

( ٔٛلٗیت لطاضٌیطی ؾبظٜ East & Northقطق)

 ٕ٘بیس. طزاضی اضؾبَ یب اثلا٘ ٔیضا ثٝ ٚاحس ٘مكٝ ث

)زض ثطذی وبضٌبٜ ٞب ٚاحس ٘مكٝ ثطزاضی ٘یع 

ٚاحس  -2ثبقس(.  ثركی اظ ٚاحس ارطا ؾیٛیُ ٔی

ارطا پؽ اظ ثطضؾی اِٚیٝ اظ ٔحسٚزٜ ارطای ؾبظٜ 



 مولف: 

 محمدسجاد ملکشاهی

 آرا  نظارت بر محتوا: ملیکا ملک
 ویراستار: الهام خورسند

02 

ٚ ٚرٛز یب ٖسْ أىبٖ ارطای ؾبظٜ ٚ تساذُ 

احتٕبِی ثب ؾبیطفطآیٙسٞبی ارطایی اظ لجیُ ِِٛٝ 

ضٚی ظٔیٗ یب ٔحسٚزٜ  وكی ظیطظٔیٙی یب

وب٘بِٟبی وبثُ یب ؾبیط ٚاحسٞبی ارطایی فٗبَ ٚ 

ٞب یب ؾبیط ارعای ؾبظٜ  یب ثطذٛضز ثب فٛ٘ساؾیٖٛ

اِٚٛیت  ٞبی ارطا قسٜ لجّی ٚ زض نٛضت ِعْٚ،

ثٙسی ارطای ؾبظٜ ٞب یب ؾبیط لٗبِیت ٞبی 

ارطایی ضا ٔكرم ٕ٘ٛزٜ ٚ زض نٛضت تبییس 

ٟ٘بیی أىبٖ ارطای ؾبظٜ ،ثٝ ٚاحس 

ایٕٙی،ؾلأت ٚ ٔحیٍ ظیؿت وٝ ثٝ اذتهبض ثٝ 

رٟت اذص ٔزٛظ  ٌطزز، اَلاق ٔی HSEآٖ 

قطٚٔ ّٖٕیبت ارطایی ٚاذتهبل یىی اظ 
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 افؿطاٖ ایٕٙی رٟت وٙتطَ ٚ ٔطالجت ٚ

ٞبی رب٘ی ٚ  پیكٍیطی اظ ٚلٛٔ حٛازث ٚ ظیبٖ

تبؾیؿبت ٚ  ٔبِی یب آؾیت ضؾیسٖ ثٝ تزٟیعات،

 ٞب، تىٙیؿیٗ )وبضٌطاٖ، اظ ٕٞٝ ٟٕٔتط ا٘ؿبٟ٘ب

 ،(آلات ٔسیطاٖ ٚ اپطاتٛضٞبی ٔبقیٗ ٟٔٙسؾیٗ،

اظ  ٕ٘بیس ٚ تب ظٔبٖ نسٚض ٔزٛظ، ضؾب٘ی ٔی اَلأ

قطٚٔ ّٖٕیبت،ذٛززاضی ٕ٘ٛزٜ ٚ السأبت پیف 

اظ لجیُ اثلا٘ ِیؿتٛفط ذٓ ٚ ثطـ آضٔبتٛض  ٘یبظ

ثٝ پیٕب٘ىبضاٖ ظیطٔزٕٖٛٝ ٚ یب تىٙیؿیٗ ٞب یب 

ؾطوبضٌطاٖ ٕ٘ٛزٜ ٚثٝ تٟیٝ ٔتطیبَ ٚ ٔهبِح ٚ 

تٗساز ٘یطٚٞبی ٔٛضز ٘یبظ ٚ زضنٛضت ٘یبظ اضؾبَ 

زضذٛاؾت ذطیس ٚ تبٔیٗ ٔتطیبَ ٚ اثعاض ٔٛضز 
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٘یبظ ثٝ ٚاحس پكتیجب٘ی ٚ ٕٞبٍٞٙی ٚ ثط٘بٔٝ 

رٟت اؾتفبزٜ اظ ٔبقیٗ آلات ٔٛرٛز ضیعی 

 ٕ٘بیس. ثطاؾبؼ اِٚٛیتٟبی ارطایی ؾبظٜ ٞب ٔی

پؽ اظ اذص وّیٝ ٔزٛظٞب ٚ پیف اظ قطٚٔ 

ّٖٕیبت وبضقٙبؼ یب ؾطپطؾت ارطا ثٝ ٚاحس 

وٙتطَ ویفیت رٟت نبزض ٕ٘ٛزٖ ٔساضن فٙی 

ٚ ویفی ٚ تبییسیٝ ٞبی لاظْ ٚ ٘ٓبضت ثط حؿٗ 

سٞس ٚ ارطای ٔطاحُ ٔرتّف وبض اَلأ ٔی

وبضقٙبؾبٖ وٙتطَ ویفیت زض تٕبْ ٔطاحُ 

ٞب زض ٔحُ ؾبظٜ حبيط ٚ  ؾبذت ٚ ارطای ؾبظٜ

ثٝ ثطضؾی ضٚ٘س ارطا ٚ ُٔبثمت ثب ٘مكٝ ٞب ٚ 

ٔكرهبت ویفی تٗییٗ قسٜ اظ ؾٛی َطاح یب 
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زؾتٍبٜ ٘ٓبضت پطزاذتٝ ٚ ایطازات ٚ یب تٙبلًبت 

ٔیٕٙبیٙس ٚ اححتٕبِی ضا تصوط زازٜ ٚ انلاح 

ٞبی  ض انُلاح پب٘چٛالم یب زپؽ اظ ضفٕ ٘

ارطایی ٚ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ آٟ٘ب ثٝ زؾتٍبٜ 

٘ٓبضت رٟت تحٛیُ ؾبظٜ یب ٔطحّٝ ای اظ 

ثب تٟیٝ ٚ اضؾبَ ٔساضن ٔطثَٛٝ وٝ  ارطای ؾبظٜ،

اظ ؾٛی ٘بْط ٚیطایف ٚ چٍٍٛ٘ی آٟ٘ب زض اثتسای 

اَلأ ضؾب٘ی ٕ٘ٛزٜ ٚ  پطٚغٜ اثلا٘ قسٜ اؾت،

ٞبی  ٘ٓبضت ٚ ضفٕ پب٘چْٚیفٝ ی تحٛیُ ؾبظٜ ثٝ 

اثلاغی اظ ؾٛی زؾتٍبٜ ٘ٓبضت تٛؾٍ ٚاحس ارطا 

 ثبقس. زاض ٔی ضا ٖٟسٜ
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 ضشٍسی پیص اص آغاص اجشای ساصُ ّا :

پیف اظ ارطای ّٖٕیبت ؾبذت ٞط ؾبظٜ ثبیس 

ٞبی ذٌُٛ ِِٛٝ ظیطظٔیٙی زض ٔحسٚزٜ  ٘مكٝ

ٞبیی وٝ ثٗس  ؾبظٜ ضا اظ ِحبِ أىبٖ ثطذٛضز ِِٛٝ

ثبیس ارطا قٛ٘س ٚ یب ذٌُٛ  اظ ؾبذت ؾبظٜ،

 زض ظیطؾُح ظٔیٗ ٔحُ ارطای لجلاایی وٝ  ِِٛٝ

ٕٞچٙیٗ فبنّٝ ذٌُٛ  ارطا قسٜ ٚ ؾبظٜ

ظیطظٔیٙی تب ؾُح ظٔیٗ ثُٛض وبُٔ ثطضؾی 

ٞبی ٘بذٛاؾتٝ یب  ٕ٘بییٓ ٚ تب حس أىبٖ اظ تساذُ

 پطٞیع ٌطزز. ٞب، زٚثبضٜ وبضی ٚ افعایف ٞعیٙٝ

ذبوی ٚ  ٞبی ٞب زضٔٛضز وب٘بَ ایٗ ثطضؾی

ٞبی ٔسفٖٛ زض ٔحسٚزٜ ؾبظٜ ٘یع ثبیس  وبثُ
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ا٘زبْ قٛز ٚ زضنٛضت ِعْٚ پیف ٘یبظٞبیی اظ 

لجُ اظ ارطای  ... وب٘سٚییت ٚ لجیُ زاوت ثب٘ه،

ؾبظٜ رسیس ؾبذتٝ ٚ زض ٔىبٖ ٔٙبؾت لطاض 

ٌیط٘س.ثٝ ٔٙٓٛض إَیٙبٖ ثیكتط ٚ ثبلا ثطزٖ 

زؾتٍبٜ ٘ٓبضت ٕٔٗٛلا  ٞب، زلت ایٗ ٌٛ٘ٝ ثطضؾی

-Preطاحی ٚ اثلا٘ فطٔتٟبیی ثب ٖٙٛاٖ ثب َ

Activity پیٕب٘ىبض ضا  ٞبی پیف ٘یبظ، یب فٗبِیت

ّٔعْ ثٝ اؾتٗلاْ وتجی اظ ؾبیط 

اثعاض  ٞب،ذهٛنب؛ٚاحسٞبی اِىتطیىبَ، زپبضتٕبٖ

زلیك،پبیپیًٙ ٚ... وٝ احتٕبَ ٚلٛٔ تساذُ 

وبضی ثیٗ ثركٟبی ارطا قسٜ لجّی تٛؾٍ آٖ 

اظ ؾبظٜ زضزؾت ٞبیی  ٚاحسٞب ٚ تٕبْ یب لؿٕت
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ثبلا اؾت ٕٚٞچٙیٗ زضنٛضت تكریم  ارطا،

پیف اظ ارطای ؾبظٜ ٚ یب پیف  ٚرٛز ثطذٛضز،

 ثیٙی تساذُ ثب ذٌُٛ ِِٛٝ،وبثُ ٚ..زض آیٙسٜ،

ٞب  تٕبْ ٘ٓطات ٚ وبٔٙت پؽ اظ ارطای ؾبظٜ،

ثبیس زض لؿٕت ٔطثٌٛ ثٝ ٞط ٚاحس ثٝ نٛضت 

زلیك ٚ رساٌب٘ٝ شوط ٌطزز ٚ اظ نسٚضٔزٛظ 

ی ضاٞىبض یب  یبت ارطا،تب ظٔبٖ اضائٝقطٚٔ ّٖٕ

ٞب ٚ اذص  اٖٕبَ تغییطات ٔٛضز ٘یبظ ضٚی ٘مكٝ

پؽ اظ  ( / ٚیطایف رسیس آٖ،Revisionتبییسیٝ )

( تبٔیٗ وٙٙسٜ زؾتٍبٜ Vendourٕٞبٍٞٙی ثب )

یب تزٟیعاتی وٝ پؽ اظ ؾبذت ثط ضٚی ؾبظٜ 

ایٗ ٔكٛضت  ذٛززاضی ٌطزز. ٘هت ذٛاٞس قس،
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َطاح ؾبظٜ ثب  اظ ؾٛی ٟٔٙسؼ یب قطوت

تب اٖٕبَ تغییطات ضٚی  ٚ٘سٚضا٘زبْ ٔیٍیطز،

ٔبٕ٘ لطاضٌیطی ٚ  ٞب رٟت ضفٕ تساذُ، ٘مكٝ

 ٘هت وبُٔ ٚ نحیح تزٟیع ٍ٘طزز.

پیف اظ ارطای ؾبظٜ ثبیس وّیٝ آظٔبیكبت لاظْ 

رٙؽ ٚ ا٘ساظٜ  رٟت تٗییٗ ْطفیت ثبضثطی،

فبنّٝ تب ؾُح  ٚيٗیت زا٘ٝ ثٙسی، ٞب، زا٘ٝ

ٞبی  ٔیعاٖ ٔٛاز آِی ٚؾِٛفبت آثٟبی ظیطظٔیٙی،

ٔٛرٛز ٚ تٕبْ ذٛال فیعیىی ٚ قیٕیبیی ٟٔٓ 

ا٘زبْ ٌطزز ٚ ثب  ٞب، ٚ تبحیطٌصاض ثط ضٚی ؾبظٜ

زض نٛضت ُّٔٛة ثٛزٖ ذبن  ثطضؾی ٘تبیذ،

السأبت لاظْ زضذهٛل ارطای ؾبظٜ ضا قطٚٔ 
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زضنٛضتی وٝ ٘تبیذ ذجط اظ ٘بٔٙبؾت ثٛزٖ  ٕ٘ٛز.

اٞىبض ٔٙبؾت زؾتٍبٜ ٘ٓبضت،ض ذبن ٔحُ ثسٞس،

تحىیٓ یب تخجیت ذبن  تمٛیت، رٟت تٗٛیى،

ٚ...یب ؾبیط السأبت اؾتب٘ساضز ضا ا٘تربة ٚ اثلا٘ 

ٕ٘بیس تب پیٕب٘ىبض ثطاؾبؼ آٖ انلاحبت یب  ٔی

تٗٛیى ذبن ٔحُ ثب ذبن ٔٙبؾت ضا ا٘زبْ 

ٞبی ٔٛضز ٘یبظ تىطاض ٚ  تؿت زازٜ ٚ پؽ اظ اتٕبْ،

 ٌطزز. ٘تبیذ ٔمبیؿٝ ٚ ثطضؾی ٔی

 ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ تٛؾٍ پیٕب٘ىبض، ٘مكٝ تٕبٔی

ثبیس تٛؾٍ ٚاحس  پیف اظ آغبظ ّٖٕیبت ارطایی،

رٟت اذص تبییسیٝ ثٝ زؾتٍبٜ  فٙی پیٕب٘ىبض،

٘ٓبضت اضائٝ ٌطزز ٚ تب ضفٕ وبُٔ ایطاز ٚ 
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 پیٍیطی ٞب ازأٝ یبفتٝ ٚ ٞبی احتٕبِی ٘بْط، پب٘چ

)تبییس قسٜ  AFCتبییسیٝ ٚ ٟٔط  پؽ اظ اذص

ثطای اؾتفبزٜ زض ؾبذت ٚ ؾبظ( ؾطیٗب رٟت 

ثٝ ٚاحس ارطا  ارطای ؾبظٜ ُٔبثك ٚ ثطاؾبؼ آٖ،

 اثلا٘ ٌطزز.

 :ّا خاکثشداسی اطشاف فًَذاسیَى

ٞبی نٙٗتی  ٕ٘ٛزاض ٔطاحُ ارطا ٚ تحٛیُ ؾبظٜ

تب پبیبٖ  اظ پیبزٜ ٕ٘ٛزٖ ٔرتهبت ثط ضٚی ظٔیٗ،

 :ظٜ ٞبی ثتٙیؾبذت ؾب

اضؾبَ زضذٛاؾت نسٚض ٔزٛظ ذبوجطزاضی اظ 

ثطزاضی  ٚاحس ارطا ثٝ ٚاحسٞبی فٙی،ایٕٙی،٘مكٝ 
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 تبییس ٌچ ضیعی ٚ تحٛیُ ٚ وٙتطَ ویفیت 

Survey Report   ٔٚقط

ازأٝ ذبوجطزاضی Excavation ذبوجطزاضی/

 تب ضؾیسٖ ثٝ وس اضتفبٖی ٔٛضز ٘ٓط 

 تؿُیح،ضٌلاغ ٚ ؾپؽ وٛثف ثؿتط 

  FDT Testزضذٛاؾت تؿت تطاوٓ ثؿتط/ 

ٌٛقٝ   4پیبزٜ ؾبظی   ثتٗ ٍٔط

ؾیٖٛ ثطضٚی ٍٔط تٛؾٍ ٘مكٝ ثطزاض فٛ٘سا

ذٓ ٚثطـ ٚارطای آضٔبتٛضثٙسی قجىٝ 

ارطای لبِت ثٙسی فٛ٘ساؾیٖٛ  فٛ٘ساؾیٖٛ

ثٝ ٘حٛی وٝ وٙذ لبِت ثط ضٚی ٘مبٌ پیبزٜ قسٜ 

فیىؽ لبِت تٛؾٍ زضٌٛقٝ ٍٔط لطاض ٌیطز 
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ثطزاضی ٚ پیبزٜ ٕ٘ٛزٖ ٘مُٝ ٔطوع آضٔبتٛض  ٘مكٝ

ارطای آضٔبتٛضثٙسی ضیكٝ ؾتٖٛ یب پسؾتبَ 

  .ضیكٝ ٞب ٚ ذبٔٛت ٚ ؾٙزبلی

 ّا: تٌذی آى ّا ٍ دستِ اًَاع صهیي

ٞبیی  حبنُ اظ ؾًٙ یب ؾًٙ ظٔیٗ ؾٍٙی:

 یىپبضچٝ اؾت.ثعضي ٚ 

ذبن زض ایٗ ٘ٛٔ اظ  ظٔیٗ ذطزٜ ؾٍٙی:

 ای اؾت.  ثٙسی زا٘ٝ زؾتٝ

ظٔیٗ ذطزٜ ؾٍٙی: رؿٓ ربٔس + آة + ٞٛا 

 وٙٙس( )آة ٚ ٞٛا ربی ذبِی ثیٗ شضات ضا پط ٔی

ذبن: ٔرَّٛی اظ ظٔیٗ ذطزٜ ؾٍٙی وٝ اظ زا٘ٝ 
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وٓ   ٚ ضیعزا٘ٝ تكىیُ قسٜ ٚ زضقت زا٘ٝ ذیّی

 ٚ یب انلا ٘ساضز. 

ٞبی  س وطزٖ ظٔیٗ ذطزٜ ؾٍٙی،زا٘ٝزض ؾط٘

ثٙسی  زا٬ٝ٘ضیعتط اظ قٗ ضا ثٝ تطتیت ظیط

 وٙٙس:  ٔی

 ضؼ  ٔیّیٕتط:ذبن 002/0ضیعزا٘ٝ: نفط تب 

 ٔیّیٕتط:لای  06/0تب  002/0ضیعزا٘ٝ: 

 ٔیّیٕتط: ٔبؾٝ  2تب  06/0ٔیبٖ زا٘ٝ: 

 ٔیّیٕتط: قٗ  60تب  2زضقت زا٘ٝ: 

اٌط ٌطز  ٔتط ضا ٔیّی 200تب  60ٌطٜٚ ثٝ زضقتی 

لاقٝ  لّٜٛ ٚ اٌطتیع ٌٛقٝ ثبقس، ٌٛقٝ ثبقس،
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 ٘بٔٙس. ؾًٙ ٔی

ظٔیٗ ذطزٜ ؾٍٙی ضا ذكه  زض آظٔبیكٍبٜ،

 ؾپؽ زا٘ٝ ٚ ثب ؾط٘س )زضقت زا٘ٝ(،غطثبَ وطزٜ،

ثٙسی  )ضیعزا٘ٝ( ضا زا٘ٝ اِه )ٔیبٖ زا٘ٝ(، 

 وٙٙس. ٔی

ضؼ زض ایٗ اؾت وٝ ذبن   فطق لای ٚ ذبن

ذٕیط آضز  ضؼ ذٕیطی چؿجٙبن زاضز.ٔب٘ٙس:

ذٕیطـ چؿجٙبن  ،ِٚی لای ٔب٘ٙس ؾجٛؼ

 ٘یؿت.

٘یبظ ثٝ وٙسٖ ٘ساضز ٚ ثب ثیُ  صهیي تیلی:

قٗ ٚ ٔبؾٝ ٚ ذبن  ٔب٘ٙس: قٛز. ثطزاقتٝ ٔی
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 ذكه

 زا٘ٝ. 

 فكبض ٚ ٘یطٚی ٔهطفی قٛز ٚ ثٝ ثیُ ٘یبظ ٘ساضز. ثب فكبض پب وٙسٜ ٔی صهیي پا تیلی یا پافطاس: 

ٞبیف  زا٘ٝرٟت وٙسٖ آٖ ٚ ٔیعاٖ چؿجٙسٌی 

  ثیكتط اظ ظٔیٗ ثیّی اؾت.ٔب٘ٙس:قٗ ٚ ٔبؾٝ

ٞبی  ظٔی٬ٗزاض،ٔبؾٝ ثبزی ٕ٘ٙبن زضٞٓ ٚ ذبن

 ثبغی ٚ...

 اظ ظٔیٗ پبثیّی ثیكتط اؾت.ٔب٘ٙس  قٛز ٚ چؿجٙسٌی شضات آٖ ثب وًّٙ وٙسٜ ٔی صهیي کلٌگی:

 زاض تٛپط. :ظٔیٗ قٗ ثْٛ ٚ ٔبؾٝ ذبن

ثب وًّٙ،پته چفت ٚ  صهیي دجسی:

بزی ٚ ثطلی ٚ وٕپطؾٛض وٙسٜ ثؿتی،ٔتٝ ث
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 قٛز ٚ  ٔی

 ٔب٘ٙس: ا٘س. ٞبی آٖ ثؿیبض ذٛة ثٟٓ چؿیسٜ زا٘ٝ

ٞبی  ؾًٙ ،ظٔیٗ َجیٗی تٛپط )ثتٗ َجیٗی(

 ضؾی ٚ ؾٍٟٙبی ٌُ آٞه.

 ّای سٌگی: اًَاع صهیي

ٞبی  ٔخُ ترتٝ ؾًٙ صهیي سٌگی سست: -1

ٞبی ٌچ ٚ ٔبؾٝ ؾًٙ  لاقٝ قسٜ ٚ ؾًٙ

ؾًٙ ذبن ضؾی ؾرت ٚ ظٔیٗ  ؾؿت،

پته ٚ ٔتٝ  ،زیّٓ، ؾٍٙی ٚ...وٝ ثب ًٌّٙ لّٜٛ

وٙٙس ٚ ثطای  ضا ٔی ثبزی یب ثطلی آٖ  ،زؾتی

 وٙٙس. وٙسٖ آٖ اظ رؿٓ ظٚا اؾتفبزٜ ٕ٘ی
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ٞبی آٞىی  ٔخُ ؾًٙ سٌگ ًین سخت:-2

ؾؿت ٚ ؾٍٟٙبی لایٝ لایٝ ٚ ؾًٙ زد ٚ وف 

، ؾًٙ )تٛف( وٝ ثٛؾیّٝ پته ٚ ٔتٝ زؾتی

ٖ ذطد ثبزی یب ثطلی آٖ ضا ؾٛضاخ ٚ زض آ

 تطوب٘ٙس.  ٌصاقتٝ آتف ظزٜ ٚ ٔی

ٞبی ثعضي  ٕٞچٖٛ تٛزٜ سٌگ سخت: -3

ٞبی آشضی  ٞبی وّفت ٚ ؾًٙ ؾًٙ ثب لایٝ

ٔب٘ٙس ٔبؾٝ ؾًٙ ؾرت، ؾًٙ آٞه  ٬ؾؿت

ؾرت ٚ تطاذیت، ثبظ اؾت ٚ ثطای وٙسٖ آٖ اظ 

 قٛز.  رؿٓ ؾٛظا اؾتفبزٜ ٔی

ظٞىكی یٗٙی ذكىب٘یسٖ آة ظٔیٗ یب ٞسایت 

 آة.وطزٖ ٚ زٚض وطزٖ 
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ٕٞچٖٛ  صهیي سٌگی خیلی سخت: -4

ٞبی ثعضي ذیّی ؾرت ٚ یىپبضچٝ  تٛزٜ

 ؾٍٟٙبی آشضی وٝ آتف وبضی آٖ زقٛاض اؾت.

ظیجٙیت ٚ  زیٛضیت،، ٌطا٘یت،ٔب٘ٙس تٛاضغ٘ت

پطفیطٞبی ؾرت وٝ ثطای وٙسٖ آٖ ٘یبظ ثٝ 

ربی ذبِی زضٖٚ ظٔیٗ ذطزٜ  رؿٓ ؾٛظا اؾت.

اظ  ؾٍٙی یب ثب ٞٛا پط قسٜ اؾت یب آة وٝ ثٗس

ذكه قسٖ یب ذكه ٔب٘سٖ ثبٖج پٛوی ظٔیٗ 

ٔیتٛاٖ آٖ  قٛز ٚ زض نٛضت آظاز ثٛزٖ آة، ٔی

ِٚی اٌط آة ، ضا ثب فكطزٖ یب ٔیىیسٖ ٚ...ذكىب٘س

آة اٌط ثٝ  ضا ثربض وطز. ثبیس آٖ  ،ٚ ٘ٓ ثبقس

ایی  اٌط ؾٍٙسا٬ٝ٘ ٘فٛش وٙس ٬ظٔیٗ یب رؿٓ ضاٜ
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ٞبی ؾًٙ ضا ٔیٍیطز ٚ  آة زٚض زا٘ٝ ثبقس،

آٟ٘ب ضا ثٟٓ وٙس وطزٜ ٚٔمبٚٔت ثطقی ؾبیف 

زٞس ٚ اٌط ظٔیٗ ذبن ضؼ  ظٔیٗ ضا وبٞف ٔی

وٙس ٚ  ٔىس ٚ ٌُ ضؼ تِٛیس ٔی آة ضا ٔی ،ثبقس

ٞب  ٞب ٚ زضقت زا٘ٝ ایٗ اظ ؾبیف ثیٗ ضیعزا٘ٝ

وٙس وٝ  ٔمبٚٔت ثطقی ضا ٘یع وٓ ٔی وبٞس ٚ ٔی

 قٛز. زض ٘تیزٝ ثبٖج ٘كؿت ظٔیٗ یب ضاٜ ٔی

تٛاٖ ثبض  ٔی ،ظٔیٗ ثیكتط ثبقس CBRٞطچٝ 

ای وٝ  ثیكتطیٗ لایٝ ثیكتطی ثطآٖ ٌصاقت.

تٛپطوطزٖ  اؾت. Cm 30تٛاٖ تٛپط وطز،  ٔی

ٞبی  ثیكتطوطزٖ تٕبؼ ٚ ؾبیف زا٘ٝ یٗٙی:

ذبن ثب ٞٓ وٝ اثتسا ثتٗ ضا آٔبزٜ وطزٜ ٚ ثیٗ 
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 ؾب٘تیٕتط لایٝ ذبن ضیرتٝ ٚ تٛپط 50تب  30

 وٙیٓ.  ٔی

ضؼ یب اظ قفتٝ  ٓ اظ ذبنثطای چؿجب٘سٖ لایٝ ثٟ

  قٛز تب لیط یب زٚغبة ؾیٕبٖ اؾتفبزٜ ٔی

ٔمبٚٔت ثطقی ظٔیٗ ثبلا ثطٚز ٚ ثتٛاٖ ثط ضٚی 

ثعضٌتطیٗ زقٕٗ ضاٜ ٚ ٬آٖ ثبضٌصاضی وطز.آة

اظ آة ارطا  زٚضربزٜ اؾت وٝ ثبیس ضاٞؿبظی ضا 

 ٕ٘ٛز ٚ یب ٔؿیط ٚ ثؿتط آٖ ضا ذكه ٍ٘ٝ زاقت.

رٙؽ،اظ ؾٝ  ٞبی ذطزٜ ؾٍٙی ثب تٛرٝ ثٝ ظٔیٗ

فكطزٜ -2غطلبة وطزٖ.- 1 قٛ٘س: ضٚـ تٛپط ٔی

 وٛثف. -3قسٖ ثٛؾیّٝ غُّه.

 قٗ زضقت زا٘ٝ ٚ قٛز، زپٛ ٔی ٕٔٗٛلاً ٔبؾٝ زض یه ٔحُ ٚ قٗ ثٝ زِیُ تٙٛٔ زض چٙس ا٘جبض، 
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 ٔبؾٝ ضیع زا٘ٝ اؾت: 

 ّا: ّا ٍ اًَاع دپَ داًِ هحل

 زپٛ ٔبؾٝ

 زپٛ اَٚ قٗ

 زپٛ زْٚ قٗ

 زپٛ ؾْٛ قٗ  

ٞبی اِه  اظ ٕ٘طٜ اِه:  یٗٙی تٗساز ضٚظ٘ٝ ٔٙٓٛض

 ؾب٘تیٕتط( اؾت ٚ 54/2زض ََٛ یه ایٙچ )

ضٚظ٘ٝ  4ؾب٘تیٕتط آٖ  54/2یٗٙی زضٞط  4ٕ٘طٜ  

ٔیّیٕتط  76/4ٞب  ٚرٛز زاضز ٚ اثٗبز ضٚظ٘ٝ

ثٙسی ثتٗ ٘جبیس  اؾت.لُط ٞیچ زا٘ٝ ایی زض زا٘ٝ
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ٔیّیٕتط ثعضٌتط ثبقس.قٗ ٘رٛزی  22اظ 

(peagravel قٗ َجیٗی ضیع اؾت ثٝ لُط )4/6 

 ثٙسی قسٜ ثبقس.  ٔیّیٕتط زا٘ٝ 5/9تب 

ٞبی آٖ  ی زا٘ٝ ای وٝ تٛظیٕ ا٘ساظٜ ؾٍٙسا٘ٝ

 Gap graded aggrefate ٘بپیٛؾتٝ ثبقس. 

 ٠Gap graded concrete ثٙسی ٘بپیٛؾتٝ. ثتٗ ثب زا٘ٝ

ی ٔیب٘ی زض آٖ ٘جبقس یٗٙی  ٔهبِحی وٝ ا٘ساظٜ

 Gap graded س. ثٙسی ٘بپیٛؾتٝ ثبق زا٘ٝ

خاکثشداسی ٍ ػولیات هَسد ًیاص دس اجشای 

 :خاکثشداسی

ٞب زض آٟ٘ب ا٘زبْ قسٜ  تٕبٔی ٘مبَی وٝ حفبضی
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ثبیس ٖبضی اظ ٞطٌٛ٘ٝ آة ظیطظٔیٙی ثٛزٜ ٚ  اؾت،

ٞبی ظیطظٔیٙی ٘جبیس تب  آة وبٔلا ذكه ثبقس.

ٞب ثطؾٙس ٚ  ثیف اظ ٘یٓ ٔتط ثٝ ظیط فٛ٘ساؾیٖٛ

ٔٙبؾت پطٌطزز تب ٔبٕ٘  آٖ فبنّٝ ثبیس ثب ٔهبِح

اظ ٘فٛش آة ثٝ ؾُح ثبلاتط اظ ٘یٓ ٔتط ثبلیٕب٘سٜ 

ذبوجطزاضی  ثٝ وف حفبضی ا٘زبْ قسٜ ثطؾس.

ی  ثبیس یب تٛرٝ ثٝ ٖٛاضو َجیٗی ظٔیٗ ٚ ٘حٜٛ

ٞب ٚ ٔطالجت زضارطا  پؿتی ٚ ثّٙسی چیٙف،

رٟت رٌّٛیطی اظ ایزبز ٞطٌٛ٘ٝ تطا٘كٝ یب 

ی ذبن ؾؿت وٝ احتٕبَ ؾمٌٛ ٚ ضیعـ  تٛزٜ

آٖ ٚرٛز زاقتٝ ثبقس ارطا ٌطزز تب اظٞطٌٛ٘ٝ 

ذُط احتٕبِی ضیعـ ثط ضٚی وبضٌطاٖ رٌّٛیطی 
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ٔهبِح حبنُ اظ ذبوجطزاضی ٘یبثس زض  ٌطزز.

ی ٌٛز ثطزاضی  ایی وٕتط اظ یه ٔتط اظ ِجٝ فبنّٝ

زپٛ یب ا٘جبقتٝ قٛ٘س ٚ اضتفبٔ ذبن پط قسٜ ٘یع 

تب ثٝ حسی ٘طؾس وٝ ٔٛرت ثبیس وٙتطَ قٛز 

ذُط احتٕبِی ثطای وبضٌطاٖ یب آؾیت ضؾب٘سٖ 

ذبن حبنُ اظ  ٞب ٌطزز. ٞب ٚ زؾتٍبٜ ثٝ ؾبظٜ

ی  ثبیؿت ؾطیٗب ثٝ زؾتٝ ٞب ٔی ذبوجطزاضی ؾبظٜ

ثٙسی  غیطلبثُ اؾتفبزٜ ٚ یب لبثُ اؾتفبزٜ تمؿیٓ

وٝ ٘بٔٙبؾت تكریم زازٜ قٛز ثٝ  ٚ زضنٛضتی

ٟت زپٛی ذبن ٘عزیىتطیٗ ٔحُ تٗییٗ قسٜ ر

حُٕ  ثٝ ٔحُ ارطای پطٚغٜ یب ؾبیت، ٘بٔٙبؾت،

ٚ ترّیٝ ٌطزز ٚ ذبن ٔٙبؾت ثب ضٖبیت ٘ىبت 
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ایٕٙی ٚ ٔٛاضز ٌفتٝ قسٜ لجّی زض٘عزیىتطیٗ 

ٔحُ ثب ٕٞبٍٞٙی زؾتٍبٜ ٘ٓبضت یب وبضفطٔب 

ٞبی ثٗسی ا٘جبض ٚ زپٛ  ٔٙتمُ ٚ تب اؾتفبزٜ

 ٌطزز. ٔی

 آهادُ ساصی ٍ کَتص ٍ هتشاکن ًوَدى :

ُح وف ذبوجطزاضی ارطا قسٜ ثبیس ٖبضی اظ ؾ

ٔتطٔىٗت ٚ  01/0 ٞطٌٛ٘ٝ ترتٝ ؾًٙ ثعضٌتط اظ

ؾب٘تیٕتط ثبقس ٚ وبٔلا  30ثٝ يربٔت یب لُط 

تٕیع قسٜ ٚ ذبِی اظ ٞطٌٛ٘ٝ ٔٛاز ٚ ٔتطیبَ آِی 

 ٚ ٘جبتی ثبقس.

پؽ اظ ثطضؾی ٚ آٔبزٜ ؾبظی ثؿتط ٔحُ حفبضی 
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قسٜ ثبیس ثؿتط ضا ثٝ ضٚـ ٔىب٘یىی ٚ ٔمساض 

ٚ ثٟیٙٝ ضؾیسٜ ٚ پؽ اظ  Optimumضَٛثت 

  % ٔتطاوٓ ٌطزز،95وٛثف ٔی ثبیؿت ثیف اظ 

ی ایٗ ٔمبزیط ثطاؾبؼ اؾتب٘ساضز  وٝ وّیٝ

ASTM D1557  ٗثٛزٜ ٚ ثطای ضؾیسٖ ثٝ ای

اظ ا٘ٛأ غُّىٟب قبُٔ تٛاٖ  ٔمساض تطاوٓ ٔی

ٞبی زٚ  ُّهایی یب غ ٞبی ؾجه نفحٝ غُّه

ثبقٙس  ٔحٛضٜ ٚ غّتبٖ وٝ قبُٔ ٔحٛض زٚاض ٔی

 اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ؾُح ٔمُٕ،

ٚيٗیت ضَٛثت ٚ ٘ٛٔ ذبن ثؿتط ثبیس ا٘تربة 

 ٘ٛٔ غُّه ٔٙبؾت ٕ٘ٛز.

یٗٙی  Visualپؽ اظ وٛثف ثؿتط ٚ تبییس 
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ْبٞطی ؾُح وٛثیسٜ قسٜ تٛؾٍ تىٙیؿیٗ 

ّٖٕیبت ذبوی یب وبضقٙبؼ ؾیٛیُ ارطایی 

یٕب٘ىبض زضذٛاؾت ثبظضؾی ٚ نسٚض ٔزٛظ یب پ

زضذٛاؾت تؿت ثؿتط تٛؾٍ آظٔبیكٍبٜ ٔىب٘یه 

ذبن اظ ؾٛی وبضقٙبؼ ٚاحس وٙتطَ ویفیت 

نبزض ٚثٝ ٔكبٚض یب وبضفطٔب اضؾبَ ٚ ثب تبییس 

آظٔبیكٍبٜ ٔىب٘یه ذبن رٟت  زؾتٍبٜ ٘ٓبضت،

ا٘زبْ تؿت تطاوٓ زض ٔحُ حبيط ٚ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

بی اؾتب٘ساضز ٚ ٔٛضز ٌیطی ُٔبثك یىی اظ ضٚقٟ

تبییس ٔبِه یب ٕ٘بیٙسٜ ٚی الساْ ٕ٘بیس ٚ پؽ اظ 

ا٘زبْ تؿت تطاوٓ ذبن ٘تبیذ ضا وتجب ثٝ ٘ٓبضت 

ٔبِه  ٚ پیٕب٘ىبض ٔزطی اضائٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٘بْط،
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ثطاؾبؼ ٘تیزٝ تؿت ثؿتط اٖلاْ ٘ٓط 

% ; وٛثف ٚ تؿت ٔزسز  ٚ 94ٔیٕٙبیس.ٕٔٗٛلا 

یس ارطا تٕبْ ٔطاحُ وٛثف ثب Reject% ; 94ظیط 

% ٚ ثبلاتط اظ آٖ 95 ٚ ذبن ثؿتط تٗٛیى ٌطزز.

 ;Accept ٌیطز. ٔٛضز تبییس لطاض ٔی 

 20اِی  15ٞبی  ایٗ ٔطاحُ ثٝ تٗساز لایٝ 

ٔتطی ارطا قسٜ ٚ ٔٛضز ٘یبظ رٟت تىٕیُ  ؾب٘تی

ٞب ٚ یب ظیط ثؿتط ؾبظٜ ثبیس  ذبوطیعی اَطاف ؾبظٜ

یب ؾب٘تیٕتط ثبلا  2ارطا ٌطزز تب اضتفبٔ ثؿتط ثٝ 

پبییٙتط اظ وسٞبی اضتفبٖی ظیط ؾبظٜ ُٔبثك 

ٞب ٚ رعییبت ارطایی ٔطثَٛٝ ضؾیسٜ ٚ  ٘مكٝ

زض نٛضت  ی ارطای ٔطحّٝ ثٗسی ٌطزز.  آٔبزٜ
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ثیكتط ٚ  اذتلاف اضتفبٔ ثؿتط ذبوعیط ؾبظٜ،

اضتفبٔ ؾُح ٔٛضز تبییس  ؾب٘تیٕتط، 2وٕتط اظ 

 ٘جٛزٜ ٚ ثبیس انلاح ٌطزز.

تٛرٝ ثٝ ٘ٛٔ ذبن زض ثطذی ؾبیتٟب ٚ ثب  ًکتِ:

ثؿتط ٚ إٞیت ٖبُٔ ظٔبٖ ٚ ؾطٖت ارطای وبض 

ٚ یب ٘جٛز ٔهبِح ٔٙبؾت ٚ لبثُ تطاوٓ ثب 

ٕٞبٍٞٙی ٚ ٔزٛظ زؾتٍبٜ ٘ٓبضت ٚ یب وبضفطٔب 

الساْ ثٝ انلاح ٚ تحىیٓ ذبوطیعی اَطاف 

ٞب ٚ یب ثؿتط ارطای ؾبظٜ ثب ٖ٘ٛی ٔرٌّٛ  ؾبظٜ

ذبن ٚ ؾیٕبٖ ٚ آة وٝ ثهٛضت قفتٝ ٚ وبٔلا 

ٌطزز وٝ زض  ٌّٛ قسٜ زضآٔسٜ الساْ ٔیٔر

نٛضت اذتلاٌ نحیح ٚ ٔٙبؾت ٚ ضٖبیت 
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ویٌّٛطْ ؾیٕبٖ  100اِی  50ٖیبضی زض حسٚز 

زض ٔتطٔىٗت ٔرٌّٛ ،ٔیتٛا٘س تب حس ظیبزی ثٝ 

تحىیٓ ثؿتط ٚ ثبلاثطزٖ تطاوٓ ثؿتط ٚ یب 

ذبوطیعی اَطاف ؾبظٜ ٞب وٕه ٕ٘بیس ٚ ارطای 

طٖت ثجركس ٞب ضا ؾ ثىفیُ یب ثؿتطؾبظی ؾبظٜ

زض غیطایٙهٛضت ُٔبثك اؾتب٘ساضز ثهٛضت لایٝ 

لایٝ ٚ اذص تبییسیٝ زؾتٍبٜ ٘ٓبضت ٚ تؿت 

 ٕ٘ٛزٖ تٕبْ لایٝ ٞب الساْ ٌطزز.

 :آهادُ ساصی قثل اص هتشاکن ًوَدى

ثطضؾی ْبٞطی ٚ چكٕی )تزطثی( ؾُح ٚ 

ربیٍعیٗ ٕ٘ٛزٖ ٔهبِح ٔٙبَمی وٝ زاضای 

ٔهبِح آِی ٚ وٛثیسٜ ٘كسٜ یب غیطلبثُ وٛثف ثب 
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ٔهبِح ٔٙبؾت ٚ پرف ٕ٘ٛزٖ ٔٙبؾت آٖ 

 ثبقس. ؾُٛح ٔی

وٝ ؾُح ثؿتط ثیف اظ حس  زضنٛضتی -1

ثبیس  ذبوجطزاضی ٌطزیس ٚ ٘ٛٔ ثؿتط ذبوی ثبقس،

قسٜ ضا ثب ثتٗ ٍٔط پط لؿٕت ايبفٝ ذبوجطزاضی 

 ٕ٘ٛز.

وٝ ايبفٝ ٌٛزثطزاضی زض ثؿتط  زضنٛضتی -2

ؾٍٙی ٚ ٔحىٕتط ارطا قسٜ ثبقس،ثبیس ٔحُ 

ای یب ٔهبِحی زض حس  حفبضی ضا ثب ثتٗ ؾبظٜ

ٞبی انّی پطقسٜ ٚ ثٝ  ٔهبِح ٔهطفی زض ؾبظٜ

يربٔت ذبن ايبفٝ ثطزاقتٝ قسٜ،ثب ثٟتطیٗ 

 ٔهبِح ٚ ٔتطیبَ رجطاٖ ٌطزز.
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سطح تستش خاکثشداسی  حافظت اصه

 :ضذُ

رٟت ٔحبفٓت اظ ثؿتط حفبضی قسٜ ٚ 

رٌّٛیطی اظ ترطیت ٔیتٛاٖ اظ ضیرتٗ ثتٗ ٍٔط 

 ٚ یب ؾبیط ضٚقٟب اؾتفبزٜ وطز.

ثب تٛرٝ ثٝ ٚيٗیت ذبن ٚ ٘ٛٔ آٖ ٚ ٘تبیذ 

ٔكبٞسات ٚ آظٔبیكبت ثط ضٚی ذبن الساْ ٕ٘ٛز 

وٝ ٕٔٗٛلا زض ٘مكٝ ٞب ٚ ٔساضن فٙی پطٚغٜ 

 .ٌطزز ٔكرم ٔی

زضغیطایٙهٛضت ثبیس السأبت احتیبَی رٟت 

ٔحبفٓت اظ ؾُح ذبن ٚ احیبی ٔزسز ؾُح 

ثؿتط ذبن ا٘زبْ ٌیطز وٝ قبُٔ احیبی ٔزسز 
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ؾب٘تیٕتط ثبلایی ؾُح ثؿتط لجُ اظ ارطای  10

ثتٗ ضیعی ٍٔط ٚ رٕٕ آٚضی ذبوٟبی ٔطزٜ ضٚی 

 ثبقس. ؾُح زضؾت لجُ اظ ثتٗ ضیعی ٔی

 

 ( :Backfillتکفیل / )

ٞب ٘جبیس تب  اَطاف فٛ٘ساؾیٖٛ ؾبظٜ ثىفیُ

ؾبظٜ ٚ ؾبیط  (Curingظٔب٘یىٝ زٚضٜ ویٛضیًٙ )

ٞبی ٔٛضز ٘یبظ اظ لجیُ وٛتیًٙ  ٔحبفٓت

(Coating)  ُرٟت ٔحبفٓت اظ ؾبظٜ زض ٔمبث

ذبن ٚ ٔٛاز ٔٛرٛز زض ذبن تىٕیُ ٘كسٜ 

ا٘زبْ ٌطزز وٝ زض ازأٝ ثٝ قطح زازٖ ایٗ  ثبقس،

 اٞیٓ پطزاذت،( ذCuring,Coatingّٖٕٛیبت )
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ارطای ثىفیُ پؽ اظ ایٗ ٔطحّٝ نٛضت 

 پصیطز. ٔی

ٞبی ارطا قسٜ زض ٔٙبَك رٙٛثی  زض پطٚغٜ 

وكٛض ایطاٖ ٕٔٗٛلا ثب تٛرٝ ثٝ ؾُح آة 

ظیطظٔیٙی ٚ ٘ٛٔ ٚ رٙؽ ٚ ْطفیت ثبضثطی شضات 

تكىیُ زٞٙسٜ ذبن اظ ثىفیُ یب ضاوفیُ ٚ یب 

 قٛز. ٞطزٚ قیٜٛ اؾتفبزٜ ٔی

٘ٛاحی ثب اضتفبٔ ثبلای آة ثٗٙٛاٖ ٔخبَ زض 

ظیطظٔیٙی رٟت ظٞىف ٕ٘ٛزٖ ٖٚسْ نٗٛز آة 

ثٝ ؾٕت ؾُٛح ثبلایی ٚ ؾُٛح رب٘جی 

ٞب ٕٔٗٛلا اثتسا ثب لّٜٛ ضیعی اَطاف  فٛ٘ساؾیٖٛ

ؾبظٜ پط قسٜ ٚ ؾپؽ اظ ارطای لایٝ لایٝ ذبوطیع 
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ٚ وٛثف آٖ رٟت ارطای ثىفیُ اؾتفبزٜ 

بی ٔیٍطزز وٝ زض ارطای آٖ ٔیجبیؿت اظ لّٜٛ ٞ

ؾب٘تیٕتط لُط ٚ ؾبیعٞبی  25حساوخط تب 

یىسؾت ٚ ٞٓ ا٘ساظٜ اؾتفبزٜ ٌطزز ٚ رٟت 

ٞب ثٝ ؾبظٜ یه  رٌّٛیطی اظ آؾیت ظزٖ لّٜٛ

لایٝ پلاؾتٛفْٛ اَطاف ؾبظٜ پیچیسٜ ٚ ؾپؽ 

 ٌطزز. ضیعی ا٘زبْ ٔی لّٜٛ

لجُ اظ ارطای ذبوطیعی یب ثىفیُ اَطاف ؾبظٜ 

طای ثبیؿت وّیٝ ٔحسٚزٜ ار ٞبی ارطا قسٜ ٔی

ذبوطیعی اظ ٔٛاز آِی ٚ ٌیبٞبٖ ٚ ذطزٜ ٞبی 

ثتٗ ٚ ٔتطیبَ ٚ اثعاض ٚ ٔهبِح ٘بٔٙبؾت ٚ ؾبیط 

٘ربِٝ ٞب ٚ پلاؾتیه ٚ آقغبَ ٚ چٛة ٔٛرٛز 
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تب ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ ایٗ  ترّیٝ ٚ وبٔلا پبن ٌطزز.

ٔٛاز پٛؾیسٜ ٚ ثبٖج ایزبز ٔٙبَك ٚ ٔٙبفص ذبِی 

ٚ ٘كؿت ذبن ٚ ربثزبیی احتٕبِی ؾبظٜ ٞب ٚ 

تطن ذٛضزٌی ثتٗ ٚ یب وف ؾبظی ٚ ربثزبیی  یب

ِِٛٝ ٞبی ظیطظٔیٙی ارطا قسٜ ثطضٚی آٟ٘ب 

ٔیٍطزز وٝ ٔٛرت ایزبز اتفبلبت ٘بٌٛاض ٚ 

 ذؿبضات ٔبِی ٚ رب٘ی فطاٚا٘ی ذٛاٞس ٌطزیس.

تسطیح ٍ سگلاط ٍ اصلاح ضیة سطَح 

 ( :Gradingتستش ساصُ ّا / )

ٔیعاٖ تفبٚت زض ارطا ٚ ضلْٛ ٘مكٝ ٞب زض 

ٞب ٚ حس ٔزبظ  ٚ ضٌلاغ ثؿتط ؾبظٜ تؿُیح

اذتلاف آٟ٘ب زض رسَٚ ظیط لبثُ ٔكبٞسٜ 
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 ثبقس: ٔی

Tolerances 

from 

True Line 

Tolerances 

from  

True level 
 

+75 mm 

-75 mm 

+25 mm 

-25 mm 

Basic 

Grading 

(General 

Earthworks) 

وٝ ثب تٛرٝ ثٝ آٖ اضتفبٔ ثؿتط ثب ؾُٛح ذبوی 

تؿُیح ٚ ٕٞٛاض قسٜ ٘جبیس وٕتط ٚ ثیكتط اظ 

ؾب٘تیٕتط اذتلاف زاقتٝ ٚ اظ ٘ٓط ربثزبیی   5/2

 ثبیؿت وٕتط اظ ٘یع ٔی E,Nثٝ ؾٕت ٔرتهبت 

ؾب٘تیٕتط ثب اٖساز ٔٙسضد زض ٘مكٝ ٞب  5/7

 اذتلاف زاقتٝ ثبقس.
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 :آصهَى ّا،تست ّا ٍ آصهایص ّا

اًَاع تست ّای هصالح خاکشیضی دس 

 :ذى(هٌثغ یا هحل دپَ یا تَلیذ )هؼ

وّیٝ تؿتٟب ثطای ٞطٔٙجٕ رسیس تبٔیٗ ٔهبِح 

ثبیؿت ا٘زبْ ٌطزز ٚ قبُٔ تٗییٗ  ٔی ثىفیُ،

 ثبقس: ٔٛاضز ظیط ٔی

حساوخط چٍبِی ذكه ٚ ضَٛثت ثٟیٙٝ ٚ ٔیعاٖ 

 ٞب. آة َجیٗی زا٘ٝ

یُ تٛظیٕ ٚ زأٙٝ تغییط لُط زا٘ٝ ٞبی تكى

آظٔبیف ٞیسضٚٔتطی ٚ زضنس  زٞٙسٜ قبُٔ:

 %20ٔیىطٚ٘ی ثیف اظ  75ٖجٛضی اظ اِه 
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 .حس ضٚا٘ی 

 .حس ذٕیطی 

 .ظاٚیٝ انُىبن زاذّی 

ٔٛاضزی ٞؿتٙس وٝ ثبیس زضآظٔبیكٟبی ٔهبِح 

ثىفیُ ٚ ذبوطیعی ٔٛضز تؿت لطاض ٌطفتٝ ٚ 

 ٌعاضـ ٌطزز.

وٝ ٔٙجٕ تبٔیٗ ٔهبِح تغییط وٙس ٚ یب  زضنٛضتی

ٔتطٔىٗت ٔهبِح  5000ض ٞط ثُٛض وّی ز

یه زٚضٜ آظٔبیف ثبیس ا٘زبْ  ٚضٚزی ثٝ وبضٌبٜ،

ٌیطز وٝ تٗساز زفٗبت ا٘زبْ تؿتٟب،ثٝ ٔمساض 

ثؿتٍی  ٔهبِح،زلت ٚ ٚيٗیت ٘تبیذ تؿتٟب،

 زاضز.
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زض آظٔبیكبتی وٝ لجُ اظ قطٚٔ ّٖٕیبت ذبوی 

ضٚظ لجُ اظ قطٚٔ  7ثبیس ا٘زبْ ٌطزز،ثبیس 

ذبوجطزاضی زض ٔحُ ّٖٕیبت اظ ٔٛاز حبنُ اظ 

ؾبظٜ ٞب یب ٔهبِح تبٔیٗ قسٜ اظ ذبضد اظ وبضٌبٜ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی ا٘زبْ ٌطزز ٚ ٘تبیذ رٟت ثطضؾی ٚ 

اٖلاْ ٘ٓط ثٝ وبضفطٔب یب ٕ٘بیٙسٜ لب٘ٛ٘ی اٚ یب 

 زؾتٍبٜ ٘ٓبضت اضائٝ ٌطزز.

 تخص دٍم ساصُ ّای تتٌی

سٍش ّای تست ٍ استاًذاسدّای 

 هشتَطِ:

بِح ذبوی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی ٚ آظٔبیكٟبی ٔه



 مولف: 

 محمدسجاد ملکشاهی

 آرا  نظارت بر محتوا: ملیکا ملک
 ویراستار: الهام خورسند

22 

ی تفؿیط ٘تبیذ آٟ٘ب ٞطوساْ ٘یبظ ثٝ قطح  قیٜٛ

تٛا٘س ٔٛيٛٔ تبِیف  وٝ ذٛز ٔی وبّٔی زاض٘س،

وتت ظیبزی ثبقس ٚ ثبیس ُٔبثك ثب اؾتب٘ساضزٞبیی 

اظ لجیُ ٔٙسضربت زض اؾتب٘ساضزٞبی ظیط ا٘زبْ 

 ٌطز٘س:

                                   ASTM D 422    تؿت َجمٝ ثٙسی )اِه(

 ASTM D 43188           پلاؾتیه ٚ قبذم اُ٘ٗبف پصیطی-حس ضٚا٘ی

                         ASTM D 1557      تؿت تطاوٓ زض ضَٛثت ثٟیٙٝ 

 ASTM D 1556یب  D 2922                              تؿت تطاوٓ ٔیسا٘ی

  ASTM D 2216یب D 3017                        تؿت ٔیعاٖ آة ٔٛرٛز

  3BS-1377-PART                                تؿت ٔیعاٖ ؾِٛفبت ٞب
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تٗساز زفٗبت ٚ فطوب٘ؽ تىطاض تؿت ٞب زض 

ی وبضٞبی ٖٕٛٔی ٚ وّی ذبوجطزاضی ٚ ذبوطیع

 :ثٝ قطح ظیط اؾت

 1000ثطای ؾُٛح ذبوطیعی قسٜ حزیٓ تب 

ٔتطٔطثٕ یه ؾطی آظٔبیف تؿت ؾٝ ٌب٘ٝ 

 لایٝ ثىفیُ.تطاوٓ زض ٔحُ ثطای ٞط 

ثب٘سٞبی فطٚزٌبٜ ٚ ربزٜ ٞبی ٖطیى ثبیس  ثطای

ٔتط ََٛ اظ ثب٘س یب ربزٜ ٚ یب ارطای  100زض ٞط 

ٔتطٔىٗت ذبوطیعی یه ؾطی آظٔبیف  200

 ؾٝ ٌب٘ٝ تطاوٓ زض ٔحُ. 

 500زض ارطای ثىفیُ اَطاف ٔربظٖ ثبیس زضٞط 

ٔتطٔطثٕ ذبوطیعی یه ؾطی تؿت ؾٝ ٌب٘ٝ 
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 وٛثیسٜ قسٜ.تطاوٓ زض ٔحُ زض ٞط لایٝ 

زض ذبوطیعی ٞبی ٔرهٛل ٚ ٔطتجٍ ثب ربزٜ ٞب 

ٔتطٔطثٕ ٚ ٞط لایٝ وٛثیسٜ  1000ثبیس زض ٞط 

ا٘زبْ   قسٜ. یه ؾطی تؿت تطاوٓ زض ٔحُ

قسٜ ٚ ٘تبیذ آٖ حجت ٚ ثٝ زؾتٍبٜ ٘ٓبضت 

ٌعاضـ ٌطزز. ٔیعاٖ آظٔبیف تطاوٓ ثٟیٙٝ 

ٔیجبیؿت ثٝ ا٘ساظٜ ی ارطای تؿت تطاوٓ 

.ؾبیطتؿت ٞبی ايبفی رٟت ٔیسا٘ی تىطاض ٌطزز

وٙتطَ ویفیت ٚ پبیف ضَٛثت ٚ تطاوٓ ثٟیٙٝ 

ٔیجبیؿت تٛؾٍ وبضفطٔب یب زؾتٍبٜ ٘ٓبضت 

زضذٛاؾت ٌطزز ٚ ثطاؾبؼ ٘تبیذ اٖلاْ ٘ٓط 

 ٔیكٛز.
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تست ّا دس اجشای ػولیات خاکی 

 فًَذاسیًَْا :

زض ارطای ذبوطیعی یب ذبوجطزاضی زض 

ٞب یه ٔطتجٝ تؿت تطاوٓ  فٛ٘ساؾیٖٛ ؾبظٜ

ؾُح ثىفیُ  ٔتطٔطثٕ، 100ٔیسا٘ی ثٝ اظای ٞط 

: بظٜ ٞبی ثعضي وبفی اؾت ٍٔط ایٙىٝقسٜ زضؾ

ٔتط اضتفبٔ زاقتٝ ثبقٙس،یب  20ؾتٟٛ٘ب ثیكتط اظ 

فٛ٘ساؾیٖٛ ٞبی تزٟیعات فكطزٜ ؾبظی ٞٛا ٚ 

( یب )تٛضثٛ / Coperessor ٌبظ )وٕپطؾٛضٞب

وٝ حیٗ  (Turbo Generator/  غ٘طاتٛضٞب

ّٖٕیبت حطوت ٚ ِطظـ زاض٘س ٚ ثبیس تٗساز 

ٞبی ثیكتطی رٟت زلت ٚ إَیٙبٖ اظ  تؿت
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 تطاوٓ ٔٙبؾت ذبن اَطاف آٟ٘ب ا٘زبْ ٌطزز.

ٞبیی زض ظٔیٗ ثطای  ظ٘ی: ایزبز حفطٜ ٌٕب٘ٝ

 ثطزاقت ٕ٘ٛ٘ٝ رٟت آظٔبیكٍبٜ ذبن.

 :سَاتق آصهایص ّا

ٞب ٔیجبیؿت  ٞب ٚ ؾٛاثك آظٖٔٛ ٘تبیذ وّیٝ تؿت

ٕ٘بیٙسٜ  ؾبٖت ثٝ وبضفطٔب، 48وخط ْطف حسا

 ٚی یب زؾتٍبٜ ٘ٓبضت اٖلاْ ٚ اضائٝ ٌطزز.

 ّای هخلَط ّای تتٌی آصهایطی / تست

  ّیآصهایطگا

 هقاٍهتی تتي ساصُ ایی: ّای تؼییي سدُ

تٗییٗ ٔمبٚٔت  ٞیاظ تؿت ٞبی آظٔبیكٍبٞسف 
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تبٔیٗ یب  ثتٙی ٚ تٗییٗ، ٞبی ی ٔرٌّٛ ٚ ضزٜ

ٖسْ تبٔیٗ اِعأبت ٔٙسضد زض اؾتب٘ساضزٞبی 

ACI 201-2R   ،211-1  ACI  ثبقس. ٔی 

پیٕب٘ىبض پؽ اظ تأییس ٔٛاز تكىیُ زٞٙسٜ ثتٗ 

تِٛیس ثتٗ ثب  ٟتتٛؾٍ وبضفطٔب، ٔمسٔبتی ضا ر

زٚاْ ٚ ٔمبٚٔت ٔكرهٝ ٔٛضز ٘ٓط ا٘زبْ 

ثتٗ ثبیس ثٝ زضؾتی ضیرتٝ ٚٔتطاوٓ  ،ٞسز ٔی

 ثُٛضی وٝ ٘فٛش ٘بپصیط ٚ ؾرت قٛز.  قٛز،

ثتٗ تِٛیسی ثبیس زض ٔمبثُ ذٛضزٌی تٛؾٍ 

ٔمبٚٔت وبفی زاقتٝ  بی آؾیت ظ٘ٙسٜ،ٞ ٕ٘ه

ٍٙبٔی وٝ پیٕب٘ىبض َطح اذتلاٌ ٚ ٞ ثبقس.

بزی ٚ ٘ؿجت وُ ٟٔیعاٖ وبضایی پیكٙ
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ٕ٘ٛ٘ٝ  ثتٗ ضا تٗییٗ ٚ اضائٝ وطز، ٞبی ٍٙسا٘ٝؾ

س تٛؾٍ ثتٗ آظٔبیكی ثبیس ثطای تهٛیت ٚ تبیی

 وبضفطٔب تِٛیس ٌطزز.

ظیط ثطای تٕبْ ضزٜ ٞب ٚ ا٘ٛأ ثتٗ  ٞبی آظٔبیف

ٕ٘ٛ٘ٝ  ٟبضٞب چ قٛز ٚ ثطای ایٗ تؿت ا٘زبْ ٔی

ٔطتجٝ ثتٗ ؾبظی ٚ ثتٗ ضیعی  ٞطرساٌب٘ٝ اظ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ثتٗ ثبیس ؾٝ  ٞطاظ  ثبیس ٌطفتٝ قٛز،

ؾیّٙسض تؿت یب آظٔٛ٘ٝ ؾبذتٝ قسٜ ٚ آظٔبیف 

 ٌطزز.

ثبیس ٔكبثٝ ٚ ُٔبثك ثب قطایٍ ٚ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

ُٚٔبثك ثب  C39   ASTMٔكرهبت ٕ٘ٛ٘ٝ زض

قطایٍ پیف ثیٙی قسٜ زض ٔحُ ارطای ثتٗ 
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 ضیعی ؾبذتٝ قٛز.

ضٚظٜ  28آظٔٛ٘ٝ ٞب ثبیس ثب ٔمبٚٔت ٔتٛؾُٝ 

آظٔبیف ٞبی  ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌیط٘س.ٔرٌّٛ

وٝ قطایٍ ظیط ضا زاقتٝ ثبقٙس  قسٜ زضنٛضتی

 قٛ٘س: پصیطفتٝ ٔی

اذتلاٌ ٚ وبضایی ٕ٘ٛ٘ٝ ثتٗ ثبیس  ٞبی ٘ؿجت -1

ُٔبثك ثب ٔكرهبت ٚ َطح اذتلاٌ شوط قسٜ 

 لجّی ثبقس.

آظٔٛ٘ٝ ثبیس ثبلاتط ٞط ٘تبیذ ٔمبٚٔت وككی  -2

ٍٔب پبؾىبَ وٕتط اظ ٔمساض  3ٚ یب حساوخط 

 ثطای ٞط ضزٜ ثتٗ ثبقس. ٔكرم قسٜ
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 تشیي آصهایطْا تش سٍی تتي: اصلی

ی َطح ٚ ٘ؿجتٟبی اذتلاٌ رٟت اذص  اضائٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آظٔبیكی ثبیس ثٝ اذتیبض ٚ ا٘تربة 

پؽ اظ ا٘تربة َطح،ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  پیٕب٘ىبض ثبقس.

ثهٛضت رساٌب٘ٝ ٚ ثب  ٔرٌّٛ رٟت آظٔبیف،

ٔرتّف ٚ اظ ٞطوساْ ثبیس  ٞبی اؾتفبزٜ اظ ٘ؿجت

ٞط  ؾٝ ؾیّٙسض آظٔٛ٘ٝ آظٔبیكی ؾبذتٝ قٛز.

ضٚظٜ آظٔبیف  28ٗ ٔرٌّٛ آظٔبیكی ثبیس زض ؾ

ٞبی آظٔبیكی ٘ؿجت ٔتٛؾٍ   زض ٔرٌّٛ قٛز.

 آة ثٝ ؾیٕبٖ ثبیس تأییس قٛز.

ٔیبٍ٘یٗ ٔمبٚٔت پؽ اظ ا٘زبْ آظٔبیف ثط ضٚی 

زضنس ٔمبٚٔت  70ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘جبیس وٕتط اظ 
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ضٚظٜ ثبقس ٚ ٔمبٚٔت  7ٔكرهٝ آٖ ضزٜ زض ؾٗ 

ٞیچىساْ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آظٔبیكی ٘جبیس وٕتط اظ 

پبؾىبَ ثبقس ٚ ٘ؿجت آة ثٝ ؾیٕبٖ ٍٔب  25

ثطای ضزٜ ی ٔمبٚٔتی ٔٛضز ٘ٓط ضٖبیت قسٜ 

ثبقس آٍ٘بٜ َطح اذتلاٌ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثتٗ لبثُ 

پصیطـ ٔیجبقس.َطح اذتلاٌ ثتٗ،ثسٖٚ اذص 

ٔٛافمت لجّی وبضفطٔب یب زؾتٍبٜ ٘ٓبضت تٛؾٍ 

 ثٛز. ٞسپیٕب٘ىبضلبثُ تغییط ٘رٛا

 جزب آب تتي: ّای آصهایص

آظٔبیف رصة آة ثتٗ ؾرت قسٜ ثبیس ُٔبثك 

BS 1881  ا٘زبْ قٛز،آظٔبیف  122لؿٕت

ٔمبٚٔت ثٝ رصة آة ثط ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔرٌّٛ 
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ثٗٙٛاٖ ٔٗیبض ٔمبٚٔت آٖ زض ثطاثط  آظٔبیكی ثتٗ،

ٚضٚز ٚ ٘فٛش آة ثٝ زاذُ ٕٚٞچٙیٗ ٘تبیذ آٖ 

ثطای وٛض وطزٖ ٚ ثؿتٗ زلایُ ٘فٛش ٔٛاز ًٔط 

ت ضؾبٖ ثٝ ثتٗ رٕی ٚ آؾیٟبت ٞبی یب ٕ٘ه

وّطیس( ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  ذبِم )ثٗٙٛاٖ ٔخبَ،

 ٌیطز. ٔی

 هیذاًی تتي: ّای آصهایص

ٔیسا٘ی ثتٗ إَیٙبٖ اظ  ٞبی اظ تؿتٞسف  

ٞبی ثتٙی اؾت ٚ زض قطایٍ  تِٛیس ٔٛفك ضزٜ

ٞبی ٌطفتٝ قسٜ اظ  ؾبیت ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثتٗ زض حبَ ارطا زض وبضٌبٜ ا٘زبْ ٔیكٛز.ا٘زبْ 

تٛرٝ  ثبقس.ASTM C39 آظٔبیكٟب ثبیس ُٔبثك
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زاقتٝ ثبقیس وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔبیكی ثبیس ثٝ ا٘ساظٜ 

 28وبفی ٚ تب ضؾیسٖ ثٝ ؾٗ تٗییٗ ٔمبٚٔت 

ضٚظٜ ٍٟ٘ساضی ٌطزز.٘تبیذ آظٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب وٝ 

ثبیس تؿت ٞط ؾٝ آٟ٘ب ثُٛض ٔتٛاِی ٚ زض یه ضٚظ 

ثبیس یه نفحٝ آظٔبیف  ()پیٕب٘ىبض ا٘زبْ قٛز،

ؿتٝ( اؾتٛا٘ٝ یب ٔىٗجی ٞ) 3س وٝ ٞط وٙ ٟیٝت

ٔیّیٕتط( ثط ضٚی آٖ لطاض ٌیط٘س،حجت قسٜ  75)

 ٚ ؾپؽ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاضٌیط٘س.

پیٕب٘ىبض ثبیس أىب٘بت لاظْ ثطای ا٘زبْ آظٔبیف 

ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای  3ٕچٙیٗ ٕٞ٘ٛ٘ٝ ٚ 3رصة آة ثب 

آظٔبیف ؾطیٕ ٘فٛشپصیطی وّطیس ضا آٔبزٜ وٙس ٚ 

ض زٞس ٚ یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ زض اذتیبض آظٔبیكٍبٜ لطا
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ط ؾٗ ٞ ؾٝ ؾیّٙسض ثطای آظٔبیف ٔمبٚٔت زض

ضٚظٜ( ٚ  28ضٚظٜ ٚ 14ضٚظٜ ٚ  7ٌطفتٝ ٔی قٛز )

زض نٛضت ٚرٛز اذتلاف ٚ ٘یبظ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ٝ 

 ٔرٌّٛ ثتٗ آظٔبیكی ؾبذتٝ ٚط ٞ ؾیّٙسض اظ

ؾٙیٗ ثتٗ فٛق وٕتط اظ  آظٔبیف ٔی قٛ٘س.

 سف آظٔبیف اؾت.ٞٔیبٍ٘یٗ ؾٗ 

اذتلاف ٔیبٖ ٘تبیذ اؾتب٘ساضز ٚ ا٘حطاف ٚ 

ٔیبٍ٘یٗ ٔمبٚٔت لاظْ ٚ ثسؾت آٔسٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب 

قٛز.ؾپؽ  ٔحبؾجٝ ٔیASTM C873  ُٔبثك ثب

ٞبی ٔرٌّٛ ٔٛضز تبییس ا٘تربة ٔیكٛز تب  ٘ؿجت

لسضت ُٔبثك ثب آٖ ٚ -ثتٗ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٔمبٚٔت

زض حس ٔمبٚٔت ٔٛضز٘یبظ ثط اؾبؼ َطح اذتلاٌ 
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 آٖ تِٛیس ٚ ٔهطف قٛز.

 تَلیذ تتي:

 ًکات ػوَهی دس ساخت ٍ اجشای تتي: 

ايبفٝ وطزٖ آة زض ٍٞٙبْ حُٕ ٚ اذتلاٌ زض 

ٞبی ٔیىؿطزاض ثٝ ثتٗ تِٛیس قسٜ ُٔبثك  وبٔیٖٛ

 ٔزبظ ٘یؿت.  ACI R – 304ثب 

ٌیطی زض ٔحُ ثتٗ ضیعی زض نٛضت ٖسْ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ  ٟٓٔٛفمیت ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطفتٝ قسٜ زض ثچیًٙ ٔ

 لبثُ اؾتٙبز اؾت.

حزیٓ  ٞبی ٟٔٓ ٚ ارطای ثتٗ ضیعیلجُ اظ 

ثبیؿت ٘ؿجت ثٝ زض ٘ٓط ٌطفتٗ یه  پیٕب٘ىبض ٔی
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ثط٘بٔٝ ربیٍعیٗ رٟت تبٔیٗ ثتٗ زضنٛضت 

 ٚ (Batchingذطاثی احتٕبِی ثچیًٙ )

تبؾیؿبت تِٛیس ثتٗ حیٗ ارطای ثتٗ ضیعی 

الساْ ٕ٘ٛزٜ ٚ رعییبت آٖ ضا ثٝ زؾتٍبٜ ٘ٓبضت 

 اضاِئٝ ٕ٘بیس.

 :ًوَدى اجضای تتيِ تٌذی ٍ پیواًِ دست

زؾتٝ ثٙسی ٔٛاز ٔرٌّٛ ثتٗ ُٔبثك  ثبیس 

پیٕب٘ٝ ثبقس،   %3ثطاؾبؼ ٚظٖ ٚ ثب زلت 

تٛظیٗ تٛؾٍ پیٕب٘ىبض وبِیجطٜ  ٟیعاتتز

قسٜ ٚ حبثت ٔیىٙس  ٝآٖ اضائ قٛ٘س ٚ اؾٙبز ٔی

-ACI 1ثُٛض ٔساْٚ ثب اِعأبت  ٟیعاتتززلت 

ؾیٕبٖ زض  ٟیٝزض نٛضت ت قٛز حفّ ٔی 211
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تٟٙب یه  ،ٞبی ،ثبیس اظ اؾتفبزٜ اظ ویؿٝ ٞب ویؿٝ

لؿٕت اظ ا٘جبض رٌّٛیطی قٛز.تب ؾیٕبٟ٘بی  

اٌط ؾیٕبٖ ثهٛضت  ؾبیط٘مبٌ ا٘جبض وٟٙٝ ٘كٛ٘س.

پیٕب٘ىبضثبیس لجُ اظ  فّٝ تٟیٝ ٚ ا٘جبض ٔیكٛز،

اؾتفبزٜ تبییسیٝ زؾتٍبٜ ٘ٓبضت ضا ثطای اثعاض ٚ 

ٚؾبیُ پیٕب٘ٝ وطزٖ ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی آٖ ثسؾت 

 آٚضز.

 ٞبی ٕچٙیٗ پیٕب٘ىبض لجُ اظ اؾتفبزٜ ثبیس ضٚـٞ

زلیمی ضا ثطای تٗییٗ ٔمساض ضَٛثت آظاز زض 

تٗییٗ ضَٛثت ثبیس  تٗییٗ وٙس. ٞب ؾٍٙسا٘ٝ

ط ظٔبٖ وٝ تغییطی ٞضٚظا٘ٝ ا٘زبْ قٛز ٚ یب 

ٞب ضٚی ثسٞس.  آقىبض زض ٔیعاٖ ضَٛثت ؾٍٙسا٘ٝ
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ٞب ثبیس حجت قٛز  تٕبْ ضَٛثت ؾُحی ؾٍٙسا٘ٝ

آٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔمساضی اظ ٚظٖ آة ٚ ثب احتؿبة 

ايبفٝ قٛ٘سٜ ثٝ ٔرٌّٛ ثبیس ٔیعاٖ آة ضا 

 ٔكرم ٕ٘بیٙس.

 هخلَط کشدى اجضای تتي:

تٕبْ ٔرَّٟٛبی ثتٗ ؾبذتٝ قسٜ زض ؾبیت یب 

وبضٌبٜ ثبیس زض یه ٔیىؿط زضرٝ ثٙسی قسٜ یب 

پیٕب٘ٝ زاض ٚ ثط اؾبؼ ٔمبزیط َطح اذتلاٌ تأییس 

ٝ تٟیٝ ثتٙی تب ٔٙزطث قسٜ ثبیس ايبفٝ قٛ٘س،

ٍٕٞٗ ثب تٛظیٕ یىٙٛاذت ارعا ٔرٌّٛ قسٜ 

 ٌطزز.ACI R - 304ُٔبثك ثب 

ٔحتٛای ثتٗ ؾبذتٝ قسٜ زضٔرعٖ ٔیىؿط لجُ 
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ثٗس اظ  اظ قبضغ ٔزسز ثبیس وبٔلاً ترّیٝ قٛز،

 ی ٔٛاز زض ٔرٌّٛ وٗ لطاض ٌطفتٙس، ٕٝٞایٙىٝ 

وٝ وُ ٔٛاز ثهٛضت یىٙٛاذت  اذتلاٌ تب ظٔب٘ی

ٍٕٗ ٞتٛظیٕ ٌطز٘س ٚ تٛزٜ ای ثب ضً٘ ٚ تطویت 

ثٛرٛز ثیبیس، ازأٝ ٔییبثس.پؽ اظ ايبفٝ وطزٖ 

آة وٝ آذطیٗ رعیی اؾت وٝ ثٝ ٔرٌّٛ ثتٗ 

زلیمٝ  2اذتلاٌ ثبیس حسالُ  قٛز، ايبفٝ ٔی

ٔبزٜ افعٚز٘ی وٝ ثٗٙٛاٖ ثركی  زیٍطازأٝ یبثس.

زٜ اظ تزٟیعات اظ تطویجبت َطاحی،ثب اؾتفب

ٌیطی ٔمبزیط زلیك  ثب لبثّیت ا٘ساظٜ اتٛٔبتیه،

زضآة ضیرتٝ  لجُ اظ ايبفٝ وطزٖ آة ثٝ ٔرٌّٛ،

ٚ ثٝ ٔیىؿط ايبفٝ ٔیكٛز.زضنٛضت ٘یبظ ثٝ ید 
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ذطز قسٜ ثطای پبییٗ آٔسٖ زٔبی آة،ید لجُ اظ 

اٌط شٚة ٘كسٜ  ٚضٚز ثٝ ٔیىؿط ثبیس شٚة قٛز،

ثبلیٕب٘سٜ شضات ید  ٚ زٔبی نحیح حبنُ قٛز.

 ثبیس اظ آة ٔرٌّٛ رسا ٚ فیّتط ٌطزز.

زلیمٝ یب  30ٍٙبٔیىٝ ٔرٌّٛ قسٖ ثٝ ٔست ٞ

ٔرعٖ ٔیىؿط  ثیكتط ثٝ حبِت تّٗیك زض آٔس،

تِٛیس ثتٗ ثبیس وبٔلاً ثب آة تٕیع قؿتٝ 

قٛز.پیٕب٘ىبض ثبیس یه اپطاتٛض ثب ٟٔبضت ٚ تبییس 

قسٜ ضا ٔبٔٛض ٕ٘بیس تب ٔساْ زضحبَ وٙتطَ 

یچٍٛ٘ٝ  احیبی ٔزسز ثتٙی وٝ ٞ ٔیىؿط ثبقس،

 ؾرت قسٜ اؾت ثب ايبفٝ وطزٖ ؾیٕبٖ،

ٔرَّٛی اظ ، ثتٗ ثبقس. ؾٍٙسا٘ٝ ٚآة ٔزبظ ٕ٘ی
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آة ٚ ٔهبِح ؾٍٙی زضقت زا٘ٝ ٚ  ٬ؾیٕبٖ

ثٙسی ٔبؾٝ ٕٔٗٛلاً ثط ایٗ  ضیعزا٘ٝ اؾت. زضرٝ

اؾبؼ اؾت وٝ ثیكتط شضات آٖ یٗٙی حسٚز 

3% اظ اِه 95
16

ٔیّیٕتط ٖجٛض  5ایٙچ ؾٛضاخ یب  

ٞب  )ا٘ساظٜ ؾٛضاخ 100وطزٜ ٚ اظ اِه 

 100ٔیىطٖٚ( یٗٙی اِىی وٝ ٞط ایٙچ آٖ 150

ٞبی قٗ )حسٚز  زا٘ٝ ٖجٛض ٘ىٙس. ،ؾٛضاخ زاضز

ٔتط ٌصقتٝ ٚ  ٔیّی 20زضنس( اظ یه ؾط٘س  90

3) ٔتط ٔیّی 5اظ اِه 
16

شضات  ایٙچ( ٖجٛض ٘ىٙس.

ٌطزضیعٞبیی ٞؿتٙس وٝ اظ اِه قٕبضٜ  ؾیٕبٖ،

 28900یٗٙی اِىی وٝ ٞط ایٙچ ٔطثٕ آٖ  170
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ٔمبٚٔت ثتٗ ثٝ ٖٛأُ  ٖجٛض وٙس. ،ؾٛضاخ زاضز

رّٕٝ ٘ؿجت آة ثٝ ؾیٕبٖ ثؿتٍی  ظیبزی اظ

تط زض قطایٍ ذبل ثٝ  زاضز ٚ ثطای ثتٗ ٔمبْٚ

 1: 1: 2یب  1: 5/1: 3اظ ٘ؿجت  1: 2: 4ربی 

 قٛز. اؾتفبزٜ ٔی

بی ثتٙی ؾبزٜ وٝ ٞثطای وبض اذتلاٌ زؾتی ثتٗ،

وبضثطز ؾبظٜ ای ٘ساض٘س ٚ ٟٔٓ ٘یؿتٙس،ٕٔىٗ 

 اؾت تٛؾٍ زؾتٍبٜ ٘ٓبضت تأییس قٛز،

زضایٙهٛضت ٔمساض ؾیٕبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ 

ثیكتط اظ ٔمساض ٔكرم قسٜ ٚ تبییس   %10ثبیس

 ؾیٕبٖ ثتٗ ثبقس. ٖیبض قسٜ زضَطح اذتلاٌ ٚ

ی تٗییٗ ٚ تبییس حجبت ٚؾبیط پبضأتطٞب ضً٘،
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قسٜ ثطای اذتلاٌ ثتٗ ثب تزٟیعات ثتٗ ؾبظی 

ثبیس زض ٔٛضز ؾبذت ثتٗ زؾتی ٘یع اٖٕبَ ٚ 

 ا٘زبْ قٛز.

 5ایٙچ ) 2اظ اِه  ثٙسی ٔبؾٝ: زضرٝ

)ا٘ساظٜ  100ٔیّیٕتط(ٖجٛض ٔیىٙس ٚ اظ اِه 

 وٙس. ٔیىطٖٚ( ٖجٛض ٕ٘ی 5ؾٛضاخ 

ٔیّیٕتط ٖجٛض وطزٜ  20ثٙسی قٗ:اظ اِه  زضرٝ

 وٙس. ٔیّیٕتط ٖجٛض ٕ٘ی 5اِه  ِٚی اظ
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هقذهاتی )پیص ًیاصّای  ّایکاس

 اجشایی( قثل اص اجشای تتي سیضی:

پیادُ ساصی ساصُ دس هَقؼیت هطخص  

 ضذُ تش سٍی ًقطِ ّا:

لجُ اظ قطٚٔ ارطای ٞطٌٛ٘ٝ ّٖٕیبت ذبوی 

 ٔطوعی ٚ ثبیؿت ٔرتهبت َِٛی،ٖطيی، ٔی

اضتفبٖی ؾبظٜ ثب زلت ٚ ثطاؾبؼ ٔٛلٗیت 

ٞب ٚ رٟت قٕبَ  ٚ اثٗبز ؾبظٜ ٞب( )وٙذ

رغطافیبیی ٚ قٕبَ لطاضزازی ؾبیت وٝ زض 

 ٞب ٔكرم قسٜ ٚ ثب ضرٛٔ ثٝ ٔرتهبت ٘مكٝ
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 Bench Mark ٞب )٘مبَی وٝ ٔرتهبت آٟ٘ب

ٚ   GPSثطاؾبؼ ؾیؿتٓ رغطافیبیی ثیٗ إِّّی 

 Bench Mark یب ثب ا٘تمبَ ٔرتهبت ٘عزیىتطیٗ

وبضٌبٜ ؾبظٔبٖ ٘مكٝ ثطزاضی ّٔی ثٝ ٔحسٚزٜ 

ثٗٙٛاٖ ٔٗیبض انّی ٔمبیؿٝ  ٔكرم ثٛزٜ ٚ

ٔرتهبت ارطایی ؾبظٜ ٞب ٚتٗییٗ ٔٗیبضٞبی 

فطٖی ٔٛضز ٘یبظ زض ٘مبٌ ٔرتّف ؾبیت ثطاؾبؼ 

آٖ،وٝ زضٍٞٙبْ تحٛثُ اِٚیٝ ظٔیٗ ٔحُ ارطای 

پطٚغٜ ٔٗیبض انّی تٛؾٍ زؾتٍبٜ ٘ٓبضت ثٝ 

ٌطزز ٚ ٔرتهبت آٟ٘ب ثٝ  پیٕب٘ىبضتحٛیُ ٔی

ٔمبیؿٝ ای رٟت تٗییٗ ٚ بی ٖٞٙٛاٖ ٔٗیبض

ٞب تٛؾٍ ٘مكٝ ثطزاض  پیبزٜ ؾبظی ٚ ارطای ؾبظٜ
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پیٕب٘ىبض ٚ تحٛیُ ٔرتهبت ٚ ثطضؾی ٔٛلٗیت 

ٞب ٚ ارعای آٟ٘ب تٛؾٍ زؾتٍبٜ  ارطای ؾبظٜ

٘ٓبضت ٚ ٕٞبٍٞٙی وّیٝ ٚاحسٞب ٚ 

ٞبی ارطایی ٚ ٘ٓبضتی وبضٌبٜ اظ لجیُ  زیؿیپّیٗ

اِىتطیىبَ  پبیپیًٙ، ؾیٛیُ،اؾتطاوچطفّعی،

ا٘زبْ  ٌیط٘س، ٚ...ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ اضربٔ لطاض ٔی

ٌطزز ٚ ٌعاضـ وبُٔ ٘مكٝ ثطزاضی رٟت 

ثطضؾی ٚ تبییس یب ضز ثٝ زؾتٍبٜ ٘ٓبضت اضائٝ 

 ٌطزز.

)*ثب تٛرٝ ثٝ َٛلا٘ی ثٛزٖ تكطیح ضٚیٝ ی 

تٗییٗ ٚ ا٘تمبَ ٔرتهبت ثٙچ ٔبضن ٞب ٚ 

ترههی ثٛزٖ ٔجحج ضقتٝ ٘مكٝ 
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ذٛا٘ٙسٌبٖ  ثطزاضی،زضنٛضت ٘یبظ ٚ اؾتمجبَ

ٔحتطْ زض تبِیفبت آتی ثٝ ایٗ ٔجبحج پطزاذتٝ 

 ذٛاٞس قس.*(

ٞب  لجُ اظ ارطای ؾبظٜ ثبیس آذطیٗ ٚيٗیت ٘مكٝ

تٟٙب ارطای ٘مكٝ  ٚ تغییطات آٟ٘ب ثطضؾی ٌطزز.

ٔٛضز تبییس  ٚ ٔزبظ  AFCٞبی زاضای ُٟٔط 

 ٞؿتٙس.

 (AFC=Approved For Construction.)  اذص

 اظؾبیط قطٚٔ ثٝ وبض،ٔزٛظ ٚ پطٔیت لجُ اظ 

 & HSE, Piping Ug, Earth ٚاحسٞب ثٛیػٜ

Electrical  ٚ رٟت پیكٍیطی اظٚلٛٔ حٛازث

 لاظْ اؾت. ذؿبضات رب٘ی ٚ ٔبِی يطٚضی ٚ
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اسی ٍ خاکشیضی فًَذاسیَى ساصُ خاکثشد 

 :ّا

وّیٝ ّٖٕیبت ذبوجطزاضی ٚ ذبوطیعی ٔطثٌٛ ثٝ 

فٛ٘ساؾیٖٛ ٔیجبیؿت ُٔبثك ثب ثٙسٞبی اقبضٜ 

زض فهُ ٔهبِح ٚ ارطای ّٖٕیبت ذبوی  قسٜ

 نٛضت پصیطز.

پیٕب٘ىبض ْٔٛف اؾت ٕٞطاٜ ثب ثط٘بٔٝ ظٔب٘جٙسی 

ارطایی پطٚغٜ ٚ یب ظٔب٘ی وٝ وبضفطٔب یب زؾتٍبٜ 

٘ٓبضت زضذٛاؾت ٕ٘بیس ٘ؿجت ثٝ اضائٝ ی ٘مكٝ 

ٞب،ٔحبؾجبت احزبْ ٚ ٘حٜٛ پكتیجب٘ی ٚ تبٔیٗ 

تزٟیعات ّٖٕیبت ذبوی ؾبظٜ ٞب الساْ ٚ ثب 

ٞبی وبضفطٔب یب زؾتٍبٜ ٘ٓبضت  بٔیٗ ذٛاؾتٝت
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وّیٝ ّٖٕیبت ذبوی تب  آٟ٘ب ضا ثٝ تهٛیت ثطؾب٘س.

ظٔبٖ ارطای ثتٗ ٍٔط ٔیجبیؿت تحت ٘ٓبضت 

 ٘بْطوٙتطَ/تًٕیٗ ویفیت پیٕب٘ىبض ارطا ٌطزز.

تب ظٔب٘یىٝ ثتٗ ثٝ ٔمبٚٔت ٔٛضز ٘ٓط َطاحی 

ٔزٛظ ارطای ذبوطیعی زض  زؾت ٘یبفتٝ اؾت،

ٕٞچٙیٗ  ٌطزز. فٛ٘ساؾیٟٛ٘ب نبزض ٕ٘یاَطاف 

زضٍٞٙبْ وٛثف ٚ ٔتطاوٓ ٕ٘ٛزٖ ذبن 

ٔیجبیؿت ثٝ تٛظیٕ ٘بٔتمبضٖ تٙف زض ٔحُ 

 زیٛاضٞبی ٍٟ٘ساض٘سٜ )ٍٟ٘جبٖ( تٛرٝ ٌطزز.

ویٌّٛطْ ؾیٕبٖ  150اِی  100ثتٗ ٍٔط ثب ٖیبض 

زض ٔتط ٔىٗت ثطای تؿُیح ؾُح ظیط پی ٚ 

ن رٌّٛیطی اظ تٕبؼ ٔؿتمیٓ پی انّی ثب ذب
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قٛز وٝ ثٝ آٖ ثتٗ پبویعٌی ٞٓ  ضیرتٝ ٔی

 ٔیٍٛیٙس.

ٞبی ٞٛا اظ  ٔتطاوٓ وطزٖ ثتٗ:ذبضد وطزٖ حجبة

ثتٗ تب ثتٗ تٛپط قٛز ٚ ٔمبٚٔت ثٟتطی پیسا 

 وٙس.

ثبیس ثتٗ ضا اظ تبثف قسیس ٚ ٔؿتمیٓ آفتبة 

ؾبٖت  3ٔحبفٓت وطز ٚ آة زازٖ ثٝ ثتٗ ثبیس 

 ضیعی آغبظ قٛز. پؽ اظ ثتٗ

٘ؿٛی ثٝ ٔٗٙی ظ٘زیط وطزٖ یه ِغت فطا قٙبغ:

ٞب ثٝ یىسیٍط  اؾت وٝ ثطای ٔتهُ وطزٖ پی

 قٛز. اؾتفبزٜ ٔی
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ثتٗ،زٚ لؿٕت ٔبؾٝ ثطای پط  1:2:4زض ٘ؿجت 

چٟبض لؿٕت قٗ ٚ یه  وطزٖ فًبی ذبِی،

 170)اظ اِه  یٗٙی پٛزض ضیع لؿٕت ؾیٕبٖ،

ٖجٛض وٙس( ثطای پطوطزٖ ٔٙبفص ثبلیٕب٘سٜ زض 

 ات اؾت.ٔبؾٝ ٚ قٗ ٚ پٛقب٘سٖ ؾُح شض

 75/50ثتٗ،اظ یه ویؿٝ ؾیٕبٖ  1:2:4ٔرٌّٛ 

 14/0ٔتطٔىٗت ٔبؾٝ ٚ 07/0ویّٛیی+

)ٚظٖ ٞط  قٛز. ٔتطٔىٗت قٗ ؾبذتٝ ٔی

 ویٌّٛطْ( 1450ٔتطٔىٗت ؾیٕبٖ 
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 اًَاع تتي

 تتي هگشٍ لایِ ی غیشقاتل ًفَر، 

 :)پلاستیک کطی(

)ٖیبض  13ای اظ ثتٗ ثب ضزٜ ٔمبٚٔتی   لایٝ

3kg/m 150 )( یه ٔتطٔىٗت ٔرٌّٛ یٗٙی زض

ویٌّٛطْ ؾیٕبٖ اؾتفبزٜ ٔیكٛز( ٚ  150ثتٙی 

ؾب٘تیٕتط ثبیس ؾطیٗب  10ثٝ يربٔت حسالُ 

بوجطزاضی ٚ تطاوٓ ظیط فٛ٘ساؾیٖٛ پؽ اظ ا٘زبْ ذ

ثطای رٌّٛیطی اظ ٞٛاظزٌی ٚ فطؾبیف ؾُح 

 10ٔمُٕ ذبوجطزاضی قسٜ زض ٞط رٟت حسالُ 

ٔتط ثعضٌتط اظ اثٗبز فٛ٘ساؾیٖٛ ؾبظٜ ارطا  ؾب٘تی
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ٌطزز. ارطای ایٗ ثتٗ رٟت ضؾیسٖ ثٝ  ٔی

اٞساف ٘ٓبفت ٚ ایزبز پبقٙٝ رٟت ؾِٟٛت زض 

٘بپصیطتط اظ  لبِت ثٙسی ٚ زاقتٗ ؾُحی ٘فٛش

ی ثتٗ ثٝ  ذبن ٚ رٌّٛیطی اظ رصة قیطٜ

 ٌطزز.  زاذُ ذبن ظیط فٛ٘ساؾیٖٛ ارطا ٔی

 :یا تتي پشکٌٌذُ Massتتي 

ٞبی  ٞٓ زضاضتفبٔ ٞبی ٔزبٚض ٞطٌبٜ فٛ٘ساؾیٖٛ

ٔتفبٚت اظ یىسیٍط ارطا ٌطز٘س،ثٝ ٘حٛی وٝ یه 

یب چٙس فٛ٘ساؾیٖٛ ٔیجبیؿت پؽ اظ ارطای 

فٛ٘ساؾیٟٛ٘بی تطاظ پبییٙتط ارطا قٛ٘س ٚ ایٗ ُٖٕ 

٘یبظٔٙس پطوطزٖ فًبی ذبِی اظ ضٚی فٛ٘ساؾیٖٛ 

ٜ پبییٙتط تب ظیط فٛ٘ساؾیٖٛ ثبلاتط ضا ثب ثتٗ ثب ضز
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( یٗٙی زض یه 3kg/m200)ٖیبض ) 13ٔمبٚٔتی  

ویٌّٛطْ ؾیٕبٖ  200ٔتطٔىٗت ٔرٌّٛ ثتٙی 

 10قٛز( ٚ ثًربٔت ثیكتط اظ  اؾتفبزٜ ٔی

ؾب٘تیٕتط ثٛزٜ وٝ ایٗ  30ؾب٘تیٕتط تب حسٚز 

 ٘بٔٙس. ٔی  Massثتٗ پطوٙٙسٜ ضا ثتٗ 

 هحافظت اص تتي ّای صیش سطح صهیي:

 پَستِ ًفَدًاپزیش پلاستیکی:

زض ارطای ثتٗ ٔمبَٗی وٝ ٘یبظ ثٝ ارطای ثتٗ 

ٍٔط ٕ٘یجبقس یب يربٔت ثتٗ ٕ٘یجبیؿت اظ 

ٔیعا٘ی ٔحسٚز فطاتط ضٚز ٔب٘ٙس ارطای پیٛیًٙ ٚ 

ؾٍٙفطـ ٞب ثتٗ ضیعی ثبیس ثط ضٚی لایٝ ی 

پلاؾتیه ٔحىٓ ٚغیطلبثُ ٘فٛش ثٝ يربٔت 
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mm 25/0  وٝ پؽ اظ ٔتطاوٓ ٕ٘ٛزٖ ثؿتط ثط

ٕبْ تمبَٕ ٞب ضٚی آٖ ثٝ ٘حٛی وٝ زض ت

 15ٞبی پٟٗ قسٜ حسالُ ثٝ ٔیعاٖ  پلاؾتیه

ؾب٘تیٕتط ٕٞپٛقب٘ی زاقتٝ ثبقٙس ٚ تٕبْ ؾُح 

ٔمُٕ ثُٛض وبُٔ زض ََٛ ٖٚطو ثب پلاؾتیه 

پٛقب٘سٜ قٛز ٚ پلاؾتیه اظ تٕبْ رٟبت 

ٞبی فٛ٘ساؾیٖٛ یب ٔمُٕ ثتٗ ضیعی قسٜ  ٌٚٛقٝ

 ؾب٘تیٕتط ثیطٖٚ ثٕب٘س. 15ثٝ ٔیعاٖ 

شا ضذُ دس تشاص اص تتي اجهحافظت 

 : صیشصهیي

تٕبْ ؾُٛح  ؾبظٜ ٞبی ثتٙی ٔؿّح وٝ زض 

تٕبؼ ٔؿتمیٓ ثب ذبن ٚ ظٔیٗ ارطا ٔیكٛ٘س 
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غیط اظ ؾُح ظیطیٗ فٛ٘ساؾیٟٛ٘ب ٚ ٔمبَٕ 

شوطقسٜ ظیط، ثبیس ثب ارطای زٚلایٝ ضٚوف يس 

ذٛضزٌی ٚ پٛؾیسٌی اظ پبییٙتطیٗ ٘مُٝ تب 

 ؾب٘تیٕتط ثبلاتط اظ ؾُح تطاظ ذبن  10حسالُ 

 پٛقیسٜ قٛ٘س.

 ؾًٙ فطـ ٚ وفؿبظی یب پیٛیًٙ  -

 ٞب  اؾّجٟبی وف زض ظیطظٔیٗ ؾبذتٕبٖ -

 ٘طزٜ ٚ فٙؿٟبی اَطاف ؾبیتٟب  ٞبی پبیٝ -

 وب٘بِٟبی ٖجٛض وبثّٟبی ثطق -

فٛ٘ساؾیٟٛ٘بی حزیٓ ٚانّی ثتٙی ٔؿّح پؽ اظ 

ثبیس ثب لایٝ ایی پّی  Coatingارطای وٛتیًٙ/
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ٔیّیٕتط ٚ  0.25اتیّٗ )پلاؾتیه( ثٝ يربٔت 

 پٛقب٘سٜ قٛ٘س. ؾب٘تیٕتط، 15ٕپٛقب٘ی ٞحسالُ 

 :هحافظت اص سًگْا 

یه ؾیؿتٓ ٚ ضٚـ ذبل رٟت ٔحبفٓت اظ 

 ٞبی ثتٙی ٔب٘ٙس لُٗبت ٚ ؾبظٜ

 Pit – CatchBasin - ManHole  زضٔزبٚضت ثب

ٞبی ؾُحی وٝ  ٔبیٗبت ضٚاٖ زض ؾبیت ٚ آة

ٞب ٚ ٔٛاز ٘فتی ٚ  ٕٔىٗ اؾت حبٚی ضٚغٗ

قیٕیبیی نٙٗتی ثبقٙس ٚ ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ ثبٖج 

ذٛضزٌی ثتٗ ٚ وبٞف ٔمبٚٔت ٚ ترطیت 

ٞب ٌطز٘س اظ ؾٛی پیٕب٘ىبض تٟیٝ ٚ ثطای  ؾبظٜ

 تأییس ضٚـ ٔحبفٓت ثٝ وبضفطٔب اضائٝ قٛز.
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 هلاحظات ٍ ًکات قاتل تَجِ سًگْا:  

لجُ اظ ارطای ؾیؿتٓ ٔحبفٓتی زض ثطاثط 

ٔمبثُ آة حبٚی ٔٛاز ًٔط یب ذٛضزٌی ثتٗ زض 

ذبن ٞبی حبٚی ؾِٛفبتٟب ثبیس ثٝ تٕیعی 

ؾُٛح ٚ ثطزاقتٗ ٔتطیبَ یب ٔهبِح ثبلیٕب٘سٜ 

ضٚی ؾُٛح تٛرٝ رسی ٕ٘ٛز ٚ ٕٞچٙیٗ اظ 

ذكه ثٛزٖ ٚثبلی ٕ٘ب٘سٖ ضَٛثت یب آة 

ٔتطیبَ ُٖٕ آٚضی ثتٗ پبقیسٜ قسٜ ضٚی 

ؾُٛح إَیٙبٖ حبنُ ٕ٘ٛز ظیطا تٕبٔی ایٗ 

ی ٔٛضز  عاٖ چؿجٙسٌی ٚ تبحیط ٔبزٜٔٛاضز ثط ٔی

اؾتفبزٜ رٟت ٔحبفٓت زض ثطاثط ٖٛأُ ذٛض٘سٜ 

 ثبقس. ٚ تًٗیف وٙٙسٜ ثتٗ احط ٌصاض ٔی
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ّا ٍ  هٌاتغ،استاًذاسدّا،آییي ًاهِ

 :کتاتْای هشجغ هَسد استفادُ

EARTHWORKS MATERIALS & 

CONSTRUCTION 
 

ASTM D 422: Test Method for Particle-

size Analysis of Soils.  

ASTM D 854: Test Method for Specific 

Gravity of Soil.  

ASTM D 1556: Test Method for Density 

of Soil in Place by the Sand Cone 

Method.  

ASTM D 1557: Test Method for 

Moisture-Density Relations of Soil and 
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Soil Aggregate Mixtures using 10 Ib. 

(4.54 kg) Rammer and 18 in (457mm) 

Drop-Method ‘ C’ .  

ASTM D 1883: Test Method for CBR 

(California Bearing Ratio) of Laboratory 

Compacted Soils.  

ASTM D 2167: Test Method for Density 

and Unit Weight of Soil in place by 

Rubber Balloon Method.  

ASTM D 2216: Laboratory 

Determination for Moisture Content of 

Soil.  

ASTM D 2487: Classification of Soils 

for Engineering Purposes.  

ASTM D 2922: Test Methods for 

Density of Soil and Soil-Aggregate in 

Place by Nuclear Methods (Shallow 
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Depth). 

ASTM D 2937: Test Method for Density 

of Soil in Place by the Drive Cylinder 

Method.  
ASTM D 3017: Test Method for Water 

Content of Soil and Rock in Place by 

Nuclear Methods (Shallow Depth).  
ASTM D 3282: Standard practice for 

classification of soils and soil aggregate 

Mixture for highway construction 

purposes.  
ASTM D 4318: Test Method for Liquid 

Limit, Plastic Limit and Plasticity Index 

of Soils.  
ASTM D 4253: Test Method for 

Maximum Index Density of Soils Using 

a Vibratory Table.  
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ASTM D 4254: Test Method for 

Minimum Index of Soils and Calculation 

of Relative Density. 
REINFORCED CONCRETE 

MATERIAL & CONSTRUCTION 

Construction Standard Issued By 

American Concrete Institute: 

ACI 201-2R           Guide to durable 

concrete  
ACI 211-1              Standard practice for 

selecting proportion for normal, heavy 

weight and mass concrete  

ACI 212-3R           Chemical admixture 

for concrete  
ACI 221-R             Guide for use of 

normal weight and heavy weight 

aggregates in concrete  



 مولف: 

 محمدسجاد ملکشاهی

 آرا  نظارت بر محتوا: ملیکا ملک
 ویراستار: الهام خورسند

822 

ACI 222-R             Corrosion of metals 

in concrete  

ACI 224-R             Control of cracking 

in concrete structures  
ACI 224 -1R          Causes, evaluation 

and repair of cracks in concrete 

structures  
ACI 224 -2R          Cracking of concrete 

members in direct tension  

ACI 225-R             Guide to the selection 

and use of hydraulic cements 

ACI 301                  Specifications for 

structural concrete  
ACI 302-1R           Guide for concrete 

floor and slab construction  

ACI 304-R              Guide for measuring, 

mixing, transporting and placing 
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concrete 

ACI 305-R9            Hot Weather 

concreting  

ACI 308                   Standard practice 

for curing concrete  

ACI 309-R              Guide for the 

consolidation of concrete  

ACI 311                   Manual of concrete 

inspection  
ACI 313                   Concrete silos & 

stacking tubes for storing granular 

materials 
ACI 315                   Details / detailing of 

concrete reinforcement  

ACI 318                   Building code 

requirements for reinforced concrete 

(including Special provisions for seismic 
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design) 

ACI 347-R               Guide to formwork 

for concrete  
ACI 350-R                Environmental 

engineering concrete structures  

ACI 352                   Design of beam-

Column joints / slab-column connections 

in monolithic Reinforced concrete 

structures  
ACI 442                   Response of 

concrete buildings to lateral   

ACI 408                   Suggested 

development, splice, and standard Hook 

provisions for deformed bars in tension 

forces 
ACI 504-R               Guide to sealing 

joints in concrete structures  
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ACI 530                   Building code 

requirements for masonry Structur 

ABA                         Iranian concrete 

building code  
Iranian National Building Code part 9: 

Concrete Structures Issued by:                 

American Welding Society. 
AWS D1-A               Structural welding 

code reinforcing steel  

TESTING INSPECTING AND 

ACCEPTANCE STANDARDS 

Issued by the American Concrete 

Institute (ACI) 

ACI 214 -3R            Simplified version 

of the recommended practice for the 

evaluation of strength test results of 

concrete  
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ACI 309-2R             Identification and 

control of consolidation related surface 

defects in formed concrete 
ACI 224-1R             Causes, evaluation 

and repair of cracks in concrete structure  
ACI 117                   Standard tolerances 

of construction and materials Issued by 

American Society for Testing on 

Materials (ASTM) 
ASTM A307            Standard 

specification for carbon steel bolts and 

studs, 60000psi tensile strength  
ASTM A615             Standard 

specification for deformed and plain 

billet steel bars for concrete 

reinforcement. 
ASTM A185             Standard 



 مولف: 

 محمدسجاد ملکشاهی

 آرا  نظارت بر محتوا: ملیکا ملک
 ویراستار: الهام خورسند

888 

specification for steel welded wire 

fabric, plain, for concrete reinforcement.  
ASTM A497             Standard 

specification for steel welded wire 

fabric, deformed, for concrete 

reinforcement  
ASTM C31               Standard practice 

for making and curing concrete 

specimens in the field  
ASTM C 33rev A     Standard 

specification for concrete aggregates  

ASTM C 39/C39M   Standard test 

method for compressive strength of 

cylindrical concrete specimen  
ASTM C 40              Test for organic 

impurities in fine aggregates for concrete  
ASTM C 88 rev A    Test for soundness 
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of aggregates by use of sodium sulphate 

or magnesium sulphate  
ASTM C94               Standard 

specification for ready mix concrete  

ASTMC109/109M    Test for 

compressive strength of hydraulic 

cement mortars  

ASTM C 114             Chemical analysis 

of hydraulic cement  
ASTM C 117             Test for material 

finer than 75 micron (M200) sieve in 

mineral aggregates by washing  
ASTM C 127             Test for specific 

gravity and absorption of coarse 

aggregate  
ASTM C 128             Test for specific 

gravity and absorption of fine aggregate  
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ASTM C 131             Test for resistance 

to degradation of small size coarse 

aggregates by impact/abrasion of the Los 

Angeles machine.  

ASTM C 136 rev A   Test for sieve or 

screen analysis of fine and coarse 

aggregates  
ASTM C 138             Test for unit 

weight, yield and air content 

(gravimetric) of concrete  
ASTM C 142             Test for clay lumps 

and friable particles in aggregates  
ASTM C 143/C143M Test for slump of 

Portland cement concrete  

ASTM C 150 rev A   Specification for 

Portland cement  
ASTM C172              Standard practice 
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for sampling freshly mixed concrete  
ASTM C 227 rev A   Test method for 

potential Alkali reactivity ofent 

aggregate combinations (mortar-bar 

method)  
ASTM C 260             Specification for 

air-entraining admixtures in concrete  
ASTM C289              Test method for 

potential reactivity of aggregates 

(chemical method)  
ASTM C309 rev A    Standard 

specification for liquid menbrane-

forming compounds for curing concrete  
ASTM C494/C494Mrev a Specification 

for chemical admixtures for concrete  
ASTM C 535            Test for resistance 

to abrasion of large size coarse aggregate 
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by impact/abrasion of the Los Angeles 

machine  

ASTM C 566            Total moisture 

content of aggregate by drying  

ASTM C 579            Standard test 

methods for compressive strength of 

chemical resistant mortars, grout, 

monolithic surfacing and polymere 

concretes  
ASTM D 512            Tests for chloride 

ion in water and waste water  

ASTM D 516            Tests for sulfate ion 

in water and waste water  

ASTM C618             Standard 

specification for coal fly ash and raw or 

calcined natural pozzolan for use as a 

mineral admixture in concrete  
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ASTM C 1064          Test method for 

temperature of freshly mixed Portland 

cement concrete  
ASTM C 1078          Test method for 

determining the cement content of 

freshly mixed concrete.  
ASTM C 1079          Test method for 

determining the water content of freshly 

mixed concrete  
ASTM C1240           Standard 

specification for use of silica fume as a 

mineral admixture in hydraulic-cement 

concrete, mortar, and grout  
BS 812                      Method of 

sampling and testing mineral aggregates, 

sand and fillers other codes and 

standards  
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ISO 9002                  Quality systems: 

Models for quality assurance in 

production, installation and servicing  
ISO 9003                 Quality systems: 

Models for quality assurance in quality 

control and testing   
CIRIA                      CIRIA Funders 

Report CP62 Guide to the construction 

of reinforced concrete in the Arabian 

Peninsula (1999) 

STRUCTURAL STEEL DESIGN, 

FABRICATION AND ERECTION 

CODES AND STANDARDS:   

DESIGN CODES AND STANDARDS:  

Uniform Building Code (UBC) - 1997 

edition.  
Minimum Design loads For Building and 
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other structures - ANSI – ASCE1995 

definition of live loads / wind loads.  

American Institute of Steel Construction 

(AISC) 
Manual of Steel Construction - 

Allowable Stress Design, - 9th edition. 

1989  
Manual of Steel Construction - Volume 

II - Connections, - 1st edition. 1992  
Specification for Structural Joints using 

ASTM A325 or A 490 bolts, 1985.  
Iranian National Building Code Part: 6 

Minimum Design Loads in Buildings 

and Other Structures1385   
Iranian Code for Seismic Resistant 

Design of Building" STD-2800(3rd 

Edition)    
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Guidelines for Seismic Evaluation and 

Design of Petrochemical Facilities”, 

Deputy Minister for Engineering & 

Technology, Pub. No.: D27 (ASCE) 

American Welding Society, AWS  

 CONSTRUCTION, ERECTION, 

TESTING AND MATERIALS 

STANDARD  

ASTM A6/6M             Standard 

specification for general requirements   

for rolled structured steel bars plates, 

shape sheet piling  
ASTM A36/36M        Standard 

specification for carbon structural steel  
ASTM A53                   Standard 

specification for pipe, steel, black and 

hot-dipped, zinc-coated, welded and 
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seamless  
ASTM A108                Standard 

specification for steel bars, carbon, cold 

finished standard quality  
ASTM A123                Standard 

specification for zinc (hot-dip galvanized 

coatings on iron and steel products  
ASTM A135                Specification for 

electric-resistance-welded steel pipe  
ASTM A139                Specification for 

electric-fusion (arc) welded steel pipe 

(NPS 4 and over) 
ASTM A153                Standard 

specification for zinc coating (hot-dip) 

on iron and steel hardware  
ASTM A193/193M    Standard 

specification for alloy-steel and stainless 



 مولف: 

 محمدسجاد ملکشاهی

 آرا  نظارت بر محتوا: ملیکا ملک
 ویراستار: الهام خورسند

808 

steel bolting material for high 

temperature service  
ASTM A194/194M    Standard 

specification for carbon and alloy-steel   

nuts for bolts for high temperature and 

high pressure service  

ASTM A307                Standard 

specification for carbon steel bolts and 

studs, 60 000 psi tensile strength  
ASTM A320/320M    Standard 

specification for alloy steel bolting 

materials for low temperature service.  
ASTM A325/325M    Standard 

specification for structural bolts steel, 

heat treated120/105 ksi minimum tensile 

strength  
ASTM A390                Standard 
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specification for zinc-coated steel 

Poultry Fence Fabric  
ASTM A500                Standard 

specification for cold-formed, welded 

and seamless carbon steel structural 

tubing in rounds and shapes  
ASTM A501                Standard 

specification for hot-formed welded and 

seamless carbon steel structural tubing  
ASTM A563/563M    Standard 

specification for carbon and alloy steel 

nuts  
ASTM A569/A569M Standard 

specification for steel,(carbon 0.15 

maximum percent) hot rolled sheet and 

strip commercial quality  

ASTM A572/A572M Standard 

specification for high strength low-alloy 

columbium-vanadium structural steel  
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ASTM A759                Standard 

specification for carbon steel crane rails  
ASTM A591                Standard 

specification for steel sheet, Electrolytic 

zinc-coated, for light coating weight 

applications  
ASTM B695               Standard 

specification for coatings of zinc 

mechanically deposited on iron and steel  
ASTM F436/436M   Standard 

specification for hardened steel washers  
ASTM F606/606M   Standard test 

methods for determining the mechanical 

properties of externally and internally 

threaded fasteners, washers, and rivets  
ASTM F959/959M   Standard 

specification for compressible washer- 

type direct tension indicators for use 

with structural fasteners  
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AISC: specification for the Design, 

Fabrication and Erection of Steel 

Structures  
AWS D1.1: American welding Society - 

Structural welding Code  

AWS A2.4: Symbols for Welding, 

Brazing and Nondestructive 

Examination  

AWS A3.0: Welding terms and 

definitions  

DIN 1025: Hot Rolled and I and H 

sections  

DIN 1026: Hot Rolled Steel Channels 

DIN 1050: Steel for General Purposes  

DIN 17100: Steels for General Purposes  

DIN 1028: Hot Rolled Steel Angle  
BPO No. 55 Budget and Planning 

Organization, publication No. 55 
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(Specification for general Building 

Works - in Persian)  

AMERICAN WELDING SOCIETY 

(AWS) 

ANSI / AWS D1.1        Structural 

Welding Code - Steel, 1992. 
 


